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Рассмотрены основные результаты научных исследований на кафедре общей и неорганической химии Томского политехниче- 
ского университета, полученные за 100 лет её существования. Дана краткая информация о работах, проведенных в 1900-1970 гг. 
первыми заведующими кафедрой (Д.П. Турбаба, Я. И. Михайленко, Н.В. Танцов). Представлены результаты, полученные в 
1970~2000 гг., когда на кафедре сформировалось научное направление, проводились исследования химических реакций твёр- 
дых веществ, разработка новых технологий, синтез и исследование материалов с заданными свойствами. 


Научную работу на кафедре общей и неоргани- 
ческой химии можно разделить на три периода: 
1) 1900-1950 гг., когда собственного научного на- 
правления на кафедре не было, 2) 1950-1970 гг., 
когда всё внимание коллектива было уделено учеб- 
ному процессу, а научная работа проводилась в 
форме выполнения отдельных заказов и 
3) 1970-2000 гг., когда сформировалось своё науч- 
ное направление и появились условия для участия в 
научной работе всех преподавателей и сотрудников. 

14 октября 1990 г. в Большой химической ауди- 
тории студенты Томского технологического инсти- 
тута слушали первую лекцию по неорганической 
химии. С этого дня началась история кафедры об- 
щей и неорганической химии. Первую лекцию и 
все последующие читал профессор Д.П. Турбаба, 
который возглавлял кафедру и лабораторию неор- 
ганической химии 17 лет, посвятив себя, в основ- 
ном, учебному процессу. Он внедрял в курс неорга- 
нической химии физико-химический подход и 
стал читать студентам отдельный цикл лекций по 
физической химии. Были изданы его учебные по- 
собия «Термодинамика» и «Физико-химия». Его 
научные исследования были посвящены раство- 
рам. Как большинство ученых, переехавших из ев- 
ропейской части России в г. Томск, Д.П. Турбаба 
считал, что своими исследованиями он должен со- 
действовать развитию Сибири, освоению её при- 
родных богатств. Он изучал минеральные воды Си- 
бири, определял возможность их практического 
применения. 

В 1917-1918 гг. руководителем кафедры стал 
выдающийся российский физико-химик Ё.В. Би- 
рон, который развивал работы Д.И. Менделеева по 
Периодической системе и химической теории ра- 
створения. Его наиболее крупные работы: доктор- 
ская диссертация, посвящённая исследованию ра- 
створов, открытие явления вторичной периодич- 
ности и часть курса физической химии («Учение о 
газах и жидкостях»), изданная в г. Томске. 

В период с 1919 по 1924 г. кафедру возглавлял 
Я. И. Михайленко, известный как выдающийся 
учёный-химик и педагог. Он смело обогащал хи- 
мию и её преподавание новым содержанием, выте- 
кающим из учения о строении атомов и молекул. 


Был не только талантливым учёным и педагогом, 
но и выдающимся организатором. Я. И. Михайлен- 
ко работал в ТТИ с 1902 по 1924 гг., преподавал не- 
органическую, аналитическую и органическую хи- 
мию, был деканом химического отделения и вы- 
борным ректором института. Под его руководством 
на кафедре проводились исследования комплекс- 
ных соединений металлов с органическими лиган- 
дами. 

После Я. И. Михайленко заведующим кафедрой 
до 1932 г. был Н.В. Танцов, научные исследования 
которого относятся к физической химии и термо- 
динамике необратимых процессов. Им разработа- 
на технология получения хлористого сульфурила и 
его дальнейшего превращения в кислоты. 

В период с 1932 по 1970 гг. в должности заведую- 
щего кафедрой работали профессора А.П. Окатов, 
Б. В. Тронов и ЕВ. Хонин, доценты Н.П. Курин и 
Г.Н. Ходалевич. А.П. Окатов организовал на кафе- 
дре исследования по химии редкоземельных эл- 
ементов, сорбционных процессов, коллоидных ра- 
створов. Б. В. Тронов возобновил работы по синте- 
зу комплексных соединений с органическими ли- 
гандами. Г. В. Хонин изучал возможность использо- 
вания торфа томских месторождений в качестве то- 
пливной базы для города, занимался проблемой 
облагораживания древесины с целью замены кедра 
в производства карандашей. Н.П. Курин привлёк 
преподавателей кафедры к исследованиям процес- 
са каталитического синтеза аммиака и методов по- 
лучения гранулированной неслёживающейся ам- 
миачной селитры. Г.Н. Ходалевич исследовал оки- 
сление соединений железа кислородом, занимался 
синтезом и анализом новых химических реактивов 
по заказу Всесоюзного института химических реак- 
тивов и чистых веществ (ИРЕА). 

Краткий обзор научных исследований, выпол- 
ненных в первой половине столетней истории ка- 
федры, свидетельствует о том, что в этот период 
собственного научного направления на кафедре не 
было, и темы научных исследований менялись с 
приходом каждого нового заведующего кафедрой. 
Но разрозненные по тематике научные работы бы- 
ли направлены на решение конкретных проблем 
прикладной химии. 
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Во второй половине прошлого столетия одним 
из приоритетных направлений развития неоргани- 
ческой химии стала химия твёрдых веществ, кото- 
рая в значительной мере определяет научно-техни- 
ческий прогресс. Её достижения используются в 
таких областях как материаловедение для космиче- 
ской техники, ядерных и термоядерных реакторов, 
полупроводники, диэлектрики, магнитные мате- 
риалы, высокотемпературные сверхпроводники, 
нанодисперсные материалы, твердые катализато- 
ры, фотографические материалы, взрывчатые ве- 
щества; и это еще неполный перечень материалов, 
синтез и свойства которых определяется химиче- 
скими реакциями твердых веществ. 

Реакции твердых веществ отличаются от обычных 
реакций в газах и растворах. Во-первых, такие реак- 
ции во многих случаях идут слишком медленно без 
«помощи» жидкого или газообразного реагента. Ал- 
химики говорили: согрога поп а§ипІа (твердые не реа- 
гируют). Современные исследования показали, что 
если твердофазные реакции идут, то это происходит 
за счет подвижных дефектов кристаллической решет- 
ки - электронов, вакансий и междоузельных ионов. 
Во-вторых, твердофазные реакции идут на поверхно- 
сти раздела фаз, образуя квазидвумерную зону реак- 


ции. Во многих случаях эта зона имеет толщину, 
большую монослоя. Учет условий для реакции в этой 
зоне остается трудной и важной задачей. Кроме того, 
реализация самого элементарного химического акта 
в твердом теле или на его поверхности имеет свои 
особенности вследствие сильного влияния окруже- 
ния на непосредственно реагирующие частицы. 

Исследования механизма химических реакций 
твердых веществ были начаты на кафедре общей и 
неорганической химии в 1970 г., когда заведующим 
кафедрой стал Г.Г. Савельев и небольшая группа на- 
учных работников (Ю.В. Митренин, В.Л. Щерин- 
ский, Ё.И. Александров, Е.П. Абакумов) перешла 
вместе с ним с кафедры радиационной химии. В 
дальнейшем эта группа пополнилась А.А. Василье- 
вым, А.А. Медвинским, ЕІ.Ф. Стасем, В. В. ЕІахало- 
вым и другими, которые стали преподавателями ка- 
федры ОНХ. Ряд работавших на кафедре препода- 
вателей (Г.В. Ныш, Ф.Г. Рудко, Л.П. Гевлич, 
Н.И. Гаврюшева, Л.Ф. Трушина и др.) также присо- 
единился к этой группе - рис. 1 . Состав группы в 
дальнейшем менялся, однако направление иссле- 
дований оставалось постоянным, так как его акту- 
альность постоянно подтверждалась хоздоговора- 
ми, защитами диссертаций и публикациями. 



Рис. 1 . Состав кафедры общей и неорганической химии в 1972 г. Первый ряд (слева направо): О. И. Евдокимова, С. А. Нахало- 
ва, Г.Г. Савельев, Р.Е. Терентьева, Ф.Г. Рудко, Г.Г. Лыхина. Второй ряд: Л.Ф. Просекова, Н.Я. Титова, В. А. Колбина, 
З.С. Коновалова, Е.Т. Лабы кина, Л. Г. Сакович. Третий ряд: Н.П. Велик, Н.И. Гаврюшева, И.Н. Рерих, Е.С. Новикова, 
Л.Ф. Трушина, В. И. Безденежных, Л.П. Гевлич. Четвёртый ряд: Ю.В. Митренин, Н.Ф. Стась, Г.В. Ныш, Л.П. Ерёмин, 
В. К. Гасьмаев, В. В. Нахалов, В.П. Васькова 
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Первоначально исследования проводились в 
рамках направления кафедры радиационной химии, 
основанной профессором В. В. Болдыревым и про- 
должавшей успешно работать после его перехода в 
Сибирское отделение АН СССР под руководством 
его ученика Ю.А. Захарова, который был научным 
руководителем группы до ее перевода на кафедру 
ОНХ. Это научное направление характеризовалось 
тем, что при исследовании механизмов твердофаз- 
ных реакций основное внимание уделялось роли то- 
чечных дефектов кристаллов. Следует отметить, что 
и во всем мире в то время исследования химии твер- 
дого тела развивались в этом направлении. 

В ходе этих исследований возник некоторый 
разрыв между изучением физических и собственно 
химических стадий реакций твердых веществ: если 
физические явления при твердофазных реакциях 
(энергетику образования дефектов, их концентра- 
цию и подвижность) пытались описывать количе- 
ственно, то собственно химическое превращение 
(элементарные химические стадии, возможность 
параллельных путей реакции) почти не исследова- 
лась. Возникла необходимость заняться этой про- 
блемой, тем более что ряд известных и полученных 
экспериментальных результатов не мог быть удо- 
влетворительно объяснён без её решения. 

Особенностью твердофазных химических реак- 
ций является участие в них многих структурных еди- 
ниц (СЕ) кристалла. Но, как и молекулярные реак- 
ции, они являются локальными в том смысле, что 
химическому превращению в каждом из них подвер- 
гается лишь небольшое число структурных единиц - 
реагирующие СЕ. Это число определяет молекуляр- 
ность твердофазной химической стадии. Остальные 
СЕ участвуют, в основном, в процессах перераспре- 
деления энергии. Это позволяет разделить задачу 
рассмотрения химической реакции в твердых веще- 
ствах на две части: 1) перераспределение энергии в 
ходе превращения с участием всех СЕ кристалла и 
2) непосредственное химическое превращение с уча- 
стием лишь реагирующих СЕ. Такое разделение 
упрощает задачу и делает ее разрешимой, по крайней 
мере, в случае молекулярных и ионных кристаллов. 

Если не ставить задачу последовательного рас- 
смотрения динамики химической стадии, то наибо- 
лее целесообразно применить для определения или 
оценки её скорости теорию активированного ком- 
плекса, в которой перераспределение энергии учи- 
тывается при расчете предэкспоненциального мно- 
жителя методами статической физики. В рамках 
этой теории, как известно, энергия активации ( Е а ) 
не определяется, она вносится в нее извне как пара- 
метр, находимый экспериментальным или расчет- 
ным путем. Общеизвестны трудности эксперимен- 
тального определения Е а для твердофазных реак- 
ций. Точный же расчет Е а методами квантовой хи- 
мии в настоящее время невозможен даже для срав- 
нительно простых реакций. Поэтому целесообраз- 
но применение некоторого простого метода грубой 
оценки энергии активации. С этой целью было 
предложено использовать метод корреляционных 


диаграмм (Савельев ЕЕ Доклады АН СССР. - 1975. 
- Т. 225. - С. 144-147), известный по работам Ву- 
дворда и Хоффмана (Вудворд Р, Хоффам Р. Сохра- 
нение орбитальной симметрии. — М.: Мир, 1971). 

Предполагается, что причиной формирования 
активационных барьеров в ходе химической стадии 
твёрдофазной реакции является отсутствие корре- 
ляции орбиталей и энергетических состояний. Та- 
кие реакции называют «запрещенными», что свя- 
зано с несохранением симметрии общей волновой 
функции, переносом электронов между структур- 
ными единицами или внутри них и поведением 
термов при последовательном разрыве и образова- 
нии отдельных связей. В качестве параметра, ха- 
рактеризующего реакционную способность, было 
предложено использовать величину Е 0 , предста- 
вляющую собой высоту точки пересечения грубых 
адиабатических термов над уровнем энергии реа- 
гентов ( Заѵеіуеѵ С. С., Мейѵішкіі А.А., Міігепіп ЕѴ. 
I. о! Зоіісі 8(а(е СНет. - 1978. - № 26. - Р. 69-77; 
133-146). Этот параметр отличается от Е а на вели- 
чину энергии расщепления термов в районе точки 
пересечения адиабатических термов. 

Пренебрегая неточностью, связанной с криво- 
линейностью термов, параметр Е {] можно опреде- 
лить из корреляционных диаграмм (КД) (рис. 2) 
через высоты адиабатических потенциалов поверх- 
ности (г„ и 8 В ), либо через энергии возбуждения ре- 
агентов (е р ) и продуктов (е„): 

Е 0 = е а е ь /{е а +е ь )+ (е а /(е а + е ь )ДЯ, 

Е 0 = в р е я /(е р + е „ ) + (е р /(е р + е п )ДЯ, 

где АН— энтальпия рассматриваемой элементарной 
реакции. При этом устанавливается связь параме- 
тра, характеризующего реакционную способность 
(Е п ) с термодинамическими (АН) и спектроскопиче- 
скими (е,) характеристиками реагентов и продуктов. 
При рассмотрении изученных молекулярных реак- 
ций установлено, что вычисляемый параметр Е„ ма- 
ло отличается от энергии активации (±5 %). 



Рис. 2. Схема термов и корреляционная диаграмма элемен- 
тарной стадии 


Описанный метод был применён для рассмо- 
трения твердофазных стадий различных химиче- 
ских реакций с разными типами «запретов». 
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В качестве реакции, «запрещённой» по спину, 
изучено разложение азидов под действием атомов 
азота (Ваѵеііеѵ С. С., Тл кеідкіі Ѵ.ТѴ. Кеасі. КіпеІ. Са- 
Іаі. Ьейега. - 1986. - V. 31. - № 2. - Р. 451-454): 

ЫаЫ, +N=N3+21412. 

Построение КД в случае азидов щелочных и ще- 
лочно-земельных металлов дает значение Е п около 
250 кДж/моль. Экспериментально показано, что 
эта реакция не идет вплоть до температуры разло- 
жения и что этот «запрет» снимается в присутствии 
катализаторов - оксидов переходных металлов, 
имеющих неспаренные электроны (Сг,0 3 и др.). В 
случае азидов серебра и свинца 0, что объясняет 
легкое разложение этих азидов. Таким образом, ис- 
следование спинзапрещенных реакций показало, 
что эти «запреты» сохраняются в твердой фазе. 

Примером реакции, «запрещенной» по МО- 
симметрии, является взаимодействие адсорбиро- 
ванных атомов водорода с азид-ионом в ионных 
азидах. В твердой фазе лимитирующей является 
стадия 

№^+Н да — >№N^N2, 

энергия активации которой равна 23 кДж/моль. По 
корреляционной диаграмме этой реакции значе- 
ние Е а составляет 164 кДж/моль, которое значи- 
тельно превышает Е а , что свидетельствует об эф- 
фективном снятии «запрета» по МО-симметрии в 
случае ионных кристаллов. Экспериментально по- 
казано, что разложение атомами водорода идет бы- 
стро и в случае азидов серебра и свинца, следова- 
тельно, и здесь «запреты» снимаются. 

На примере термического разложения оксала- 
тов различных металлов рассмотрено превращение 
однотипных реагентов по трём параллельным пу- 
тям (Митренин Ю.В., Савельев Г.Г. Теоретическая 
и экспериментальная химия. - 1979. - Т. 15. - 
С. 47-54): 

1) МС 2 0 4 — »МС0 3 +С0; 

2) МС 2 0 4 ^М0+С0+С0 2 ; 

3) МС 2 О 4 ^М 0 +СО 2 +СО2. 

Оксалаты щелочных и щелочно-земельных ме- 
таллов преимущественно разлагаются по схеме 1, 
благородных металлов - по 3 и остальные - по 2. 
Каждый из этих путей является «запрещенным»: 1 и 
2 - по переносу электрона внутри аниона и по МО- 
симметрии, а 3 - по переносу электрона между 
анионом и катионом. Разложение оксалатов иссле- 
довано нами различными методами (Ныш Г.В. Ис- 
следование термолиза и фотолиза ряда солей метал- 
лов бикарбоновых кислот. Автореф. канд. дис. - 
Томск, 1979), изучены также их спектры для опре- 
деления ширины запрещенной зоны, привлечены 
данные по энергиям разрыва связей в оксалат-ионе. 
С использованием этих данных построены КД, с 
помощью которых установлены причины наблю- 
дающихся экспериментально явлений. Показано, 
что имеет место параллельное разложение по нес- 
кольким путям в том случае, когда КД этих путей 
пересекаются. В точке пересечения Е п по обоим пу- 


тям одинаковы, поэтому распределение по путям 
происходит статистически. В этом случае можно 
изменять путь реакции внешними воздействиями. 
Например, в вакууме оксалаты железа (II) и кобаль- 
та (II) разлагаются по двум путям в соотношении 
1:2 и 2:1 по реакциям 10 и 11 соответственно, а в ат- 
мосфере аргона РеС,0 4 разлагается до оксида, а 
СоС 2 0 4 - до металла. Увеличение времени жизни 
активированного комплекса при адсорбции аргона 
является в данном случае причиной наблюдаемого 
эффекта «защитной газовой рубашки». 

На примере термораспада оксалата серебра с по- 
мощью метода КД показано действие катализато- 
ров и дефектов: в обоих случаях происходит умень- 
шение параметра Е п и, следовательно, Е а реакции. 

Проанализировано термическое разложение 
азидов металлов, которые имеют важное научное и 
практическое значение. Научное значение опреде- 
ляется тем, что это вещества, на исследовании ко- 
торых в значительной степени развивалась наука о 
твердофазных реакциях. В практическом плане 
азиды свинца и серебра используются как иници- 
ирующие взрывчатые вещества. Рассмотрены раз- 
личные пути их разложения. Для азидов щелочных 
и щелочноземельных металлов более вероятен син- 
хронный механизм с переносом электронов через 
образование и распад иона N 5 ", который можно 
рассматривать как активированный комплекс: 

^-+^--^ 6 2 --^ 2 -+^-+^. 

В ходе этого превращения происходит перенос 
электронов на металл и образование азота: 

^-+М 2+ ->М°+3^. 

В случае азидов тяжелых металлов возможен 
стадийный механизм: образование N 5 и его бимоле- 
кулярное разложение до азота N 2 . Рассмотрены ре- 
акции на границе раздела фаз и влияние дефектов и 
катализаторов. Как и в случае оксалата серебра, ка- 
тализ и локализация связываются с понижением Е 0 
в соответствующих корреляционных диаграммах 
(Митренин Ю.В. Формирование потенциальных 
барьеров некоторых молекулярных и трехфазных 
реакций. Автореф. канд. дис. - Томск, 1978). 

Взаимодействие углекислого газа с оксидами 
металлов и обратная ей реакция термического раз- 
ложения карбонатов рассмотрена как пример реак- 
ции «запрещенной» по переносу электрона внутри 
аниона. Показано, что Е 0 »Е а , так что «запрет» 
снимается в твердой фазе и Д,«А#реакции в одном 
направлении и (точнее: равна энергии актива- 
ции диффузии) - в противоположном. Показано, 
что для подобных реакций большое значение име- 
ет торможение их твердыми продуктами, формиро- 
вание структуры этих продуктов. В рассмотренном 
случае важным оказалось участие «биографиче- 
ских» гидроксилов в составе оксидов и примеси во- 
ды в углекислом газе. Рассмотрены элементарные 
реакции с участием этих частиц: 

со 2 +он ->нсо 3 -, 

Н 2 0+0 2 -> 20Н 
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и показано, что это реакции с переносом электро- 
на внутри аниона, которые не дают вклада в Е а , так 
что и они лимитированы диффузией ОН - , Н + и 
Н,0. Результаты исследования этих реакций ис- 
пользовались при разработке сорбентов углекисло- 
го газа (Нахалов В. В. Исследование взаимодей- 
ствия углекислого газа с оксидами магния и берил- 
лия. Автореф. канд. дис. - Томск, 1980). 

Для проверки работоспособности предложенно- 
го подхода представляло интерес исследовать пре- 
вращения из возбужденных состояний реагентов. В 
этом плане рассмотрены возможные отличия в ме- 
ханизмах реакций, активируемых светом и теплом. 

Установлено, что отличие фотохимического воз- 
буждения в конденсированной фазе по сравнению с 
газовой состоит в более быстрой дезактивации воз- 
бужденных состояний к первому возбужденному 
или основному состоянию. Поэтому твердофазные 
фото- и радиационно-химические реакции должны 
происходить из первого возбужденного состояния 
СЕ кристалла, либо из их ионизированного состоя- 
ния, либо из первого возбужденного состояния ио- 
низированных СЕ. Это обстоятельство уменьшает 
разнообразие продуктов реакций в твердой фазе по 
сравнению с газовой. С другой стороны, наличие 
широких, перекрывающихся зон возбуждений в 
твердых реагентах приводит к непересечению тер- 
мов. Это обстоятельство, напротив, увеличивает 
разнообразие продуктов и приводит к специфиче- 
скому твердофазному разветвлению реакции, если 
имеются близко расположенные термы. 

Анализ химических стадий при фотолизе потре- 
бовал проведения дополнительных исследований 
как самого фотолиза, так и свойств азидов. Более 
подробно, чем в литературе, были исследованы 
спектры тонких кристаллов азидов щелочных ме- 
таллов (А1ДМ). При этом обнаружено, что имеется 
большее число полос поглощения в облученных 
ультрафиолетовым светом АЩМ. Предложена их 
идентификация, которая включает в себя образо- 
вание N 5 (как На1 2 - в щелочных галогенидах). Кро- 
ме того, исследованы люминесценция, спектры 
термодесорбции после облучения, кинетика фото- 
лиза при различных энергиях квантов света. На ос- 
новании полученных данных и сведений, имею- 
щихся в литературе, предложен механизм фотоли- 
за АЩМ (Савельев Г.Г. Анализ элементарного акта 
химического превращения в твердой фазе. Терми- 
ческое разложение, фотолиз и радиолиз азидов. - 
Деп. ВИНИТИ, № 719-75. - 1975. - 30 с.). 

Экспериментально изучены взаимодействия 
облученных АЩМ с водой и фотолиз их концен- 
трированных водных растворов. Определены выхо- 
ды этих реакций и показано, что они идут по цеп- 
ному механизму. При этом использованы КД реак- 
ции Н+Б^ и термораспада азидов. Средняя длина 
цепи найдена равной 635. Полученные данные по- 
служили основой для создания нового везикуляр- 
ного фотографического материала, проявляемого 
действием паров воды с помощью цепной реакции 


(Иванов Г.Ф. Фотолиз азидов щелочных металлов 
и везикулярный процесс на его основе. Автореф. 
канд. дис. - Томск, 1980). 

В случае фотолиза оксалатов различие в меха- 
низмах разложения проявляется в составе конеч- 
ных продуктов, что позволяет по составу послед- 
них судить о механизмах. Установлено (масс-спек- 
трометрия, химический анализ, ИК- и Х-спектро- 
скопия), что химизм фотолиза оксалатов не соот- 
ветствует ранее существовавшим представлениям. 
Оказалось, что даже такие оксалаты как А§ 2 С,0 4 и 
К,[Ре(С 2 0 4 )з] в твердом состоянии под действием 
света разлагаются с выделением не только С0 2 , но 
и СО. Установлено, что оксалаты натрия, кальция 
и скандия, термически разлагающиеся с выделени- 
ем лишь СО, при фотолизе дают большее отноше- 
ние выходов С0 2 /СО, чем оксалаты благородных 
металлов, термически разлагающихся лишь до СО,. 
Показано, что условия проведения фотолиза силь- 
но влияют на соотношение С0 2 /СО: фотолиз на 
воздухе дает большее отношение С0 2 /СО, чем в ва- 
кууме. Установлено, что это обстоятельство связа- 
но с влиянием влаги. В предельном случае влияния 
влаги (при фотолизе растворов оксалатов) выделя- 
ется только С0 2 (Щеринский В. Л. Исследование 
фотохимического разложения кристаллических 
оксалатов. Автореф. канд. дис. - Томск, 1976). 

Роль дефектов кристаллов при фотолизе, иссле- 
дованная на примере оксалата серебра, допирован- 
ного ионами РЪ 2+ и СсС. состоит как в изменении 
энергетики превращения, так и в способности де- 
фектов к локализации экситонов и захвату элек- 
тронов. Эти данные были использованы для созда- 
ния нового фотографического процесса на основе 
оксалата меди и ферриоксалата калия, который по- 
служил основой для разработки аддитивной техно- 
логии печатных плат (Щеринский В. Л., Ныш Г. В.). 

Фотолиз и радиолиз оксида цинка изучены с це- 
лью установления различий в механизме, связанных 
с участием различных возбужденных состояний. 
Экспериментально показано (масс-спектрометрия 
и УФ-спектрометрия в вакууме), что в обоих случаях 
в реакции участвуют адсорбированные органиче- 
ские молекулы. Определено их количество в образ- 
цах марки «осч» и показано, что каждому атому цин- 
ка на поверхности соответствует 10 атомов углерода 
адсорбированных органических веществ. Энергети- 
ческий выход окрашивания при действии ускорен- 
ных электронов (30 КэВ) в 200 раз больше, чем при 
действии света (3...5 эВ). Окрашенный продукт ра- 
диолиза, находящийся на поверхности оксида цин- 
ка, не взаимодействует с концентрированной соля- 
ной кислотой и остается на его поверхности в виде 
тонкой пленки, в то время как оксид, облученный 
светом, взаимодействует и растворяется полностью. 
Полученные результаты использованы для создания 
модели деградации терморегулирующих покрытий 
космических аппаратов. 

Интересным оказалось действие атомов водорода 
на поверхность оксида цинка. Показано, что оно 
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аналогично действию ультрафиолетового света: 
энергия рекомбинации атомов водорода 
(432 кДж/моль) поглощается решеткой оксида с об- 
разованием электрон-дырочных пар, судьба которых 
аналогична таковой при фотолизе. Полученный ре- 
зультат использован для разработки метода ускорен- 
ных испытаний устойчивости пигментов к действию 
факторов космического пространства (Савельев Г.Г., 
Куликов Н.Ф., Михайлов М.М. Кеасі. Кіпеі. Саіаі. 
Бейеге. - 1984. - Т. 26. - № 1-2. - С. 269-272). 

Таким образом, был ликвидирован разрыв в ис- 
следованиях реакций твердых веществ: в дополнение 
к существующим методам их исследования появился 
подход к исследованию элементарных реакций в 
твердой фазе, позволяющий оценивать энергию акти- 
вации реакций. Это позволило объяснять химические 
пути и продукты превращений и такие специфиче- 
ские для твердофазной химии явления, как локализа- 
ция реакций на границе раздела фаз и дефектах. 

Наряду с основными научными исследованиями 
элементарных химических реакций в твердых веще- 
ствах проводились работы, выходя щ ие за эти рамки. 
Некоторые из них родились из основного направле- 
ния, другие были посвящены синтезу и исследова- 
нию практически важных веществ и разработке но- 
вых технологий, а третьи проводились как продол- 
жение ранее начатых работ сотрудников кафедры. 

Работы по исследованию динамического эф- 
фекта при гетерогенной рекомбинации атомов 
(эффект отдачи) возникли в результате экспери- 
ментального обнаружения этого эффекта аспиран- 
том Н.Ф. Куликовым, который проводил плановые 
исследования химических реакций атомов водоро- 
да с азидами в рамках основного научного напра- 
вления. В дальнейшем исследованием и объясне- 
нием этого эффекта занимались Г.Г. Савельев, 

А.А. Васильев, Т.А. Лисецкая. Большую помощь в 
обсуждении оказали В.П. Жданов (Институт ката- 
лиза СО РАН), семинар академика Ю.Н. Молина 
(Институт кинетики и горения СО РАН), а также 
Ю.И. Тюрин (ТПУ). В результате появилось новое 
научное направление, которое развивал В.Н. Ли- 
сецкий (Лисецкий В.Н. Динамический эффект при 
гетерогенной рекомбинации атомов. Автореф. 
докт. дис. - Кемерово, 1994). Обзор основных ре- 
зультатов работ по этому направлению опублико- 
ван в тематическом сборнике статей, посвящённом 
100-летию физико-математического и химическо- 
го образования в Томском политехническом уни- 
верситете (Лисецкий В.Н. Основные эксперимен- 
тальные закономерности динамического эффекта 
при гетерогенной рекомбинации атомов // Изве- 
стия Томского политехнического университета. - 
2000. - Т. 303. - № 3. - С. 164-170). 

Начиная с 1985 г., по предложению заведующе- 
го отделом Н.А. Яворовского и заведующего лабо- 
раторией А.П. Ильина (НИИ высоких напряжений 
ТПУ) ряд сотрудников кафедры подключились к 
работе по исследованию свойств ультрадисперсных 
порошков металлов (УДП). Были поставлены зада- 


чи: разработка методов анализа состава порошков, 
решение вопроса о возможном запасании избыточ- 
ной энергии в них, а также об особенностях хими- 
ческих реакций УДП. 

Проблема запасания энергии возникла из ряда 
наблюдений (Ильин А.П. Физика и химия обработ- 
ки материалов. - 1994. - № 3. - С. 94-97), показав- 
ших, что тепловые эффекты сжигания или раство- 
рения УДП алюминия, меди и серебра превышают 
стандартные величины на 40.. .200 кДж/моль; избы- 
точная энергия превышает энтальпию плавления 
металлов в 4. ..20 раз. В наших работах показано, что 
такие запасенные энергии можно получить, если в 
решетке металла будет растворено некоторое коли- 
чество атомов водорода. Мы подсчитали, что уже 
при концентрациях водорода порядка 1 % «запасае- 
мая» энергия может достигать полученных экспе- 
риментальных значений. Это открывает путь к по- 
лучению новых энергетических материалов (Са- 
вельев Г.Г. , Тюрин Ю.И., Шаманский В. В. и ДР- // 
Физико-химия ультрадисперсных систем: Матер. 
IV Всеросс. конф. 25 июня-3 июля 1998 г. - г. Об- 
нинск, Калужской обл. - М., 1998. - С. 69-70). 

Исследованиями взаимодействия УДП алюми- 
ния с водой установлены особенности их состава и 
строения, которые свидетельствуют о возможности 
получения из ультрадисперсных порошков алюми- 
ния активных сорбентов (Ляшко А.П., Савель- 
ев Г.Г, Ильин А.П., Медвинский А.А. Кинетика и 
катализ. - 1990. - Т. 31. - № 4. - С. 967-972). 

Как только в 1986 г. появились сообщения о 
синтезе высокотемпературного сверхпроводника 
состава УВа 2 Си 3 0 7 , на кафедре Г.Ф. Ивановым, 

B. Н. Лисецким и А.А. Васильевым был воспроиз- 
веден этот синтез. Были предложены способы син- 
теза с использованием УДП меди и некоторыми 
добавками, понижающими температуру и умень- 
шающими время синтеза. К полученным УДП был 
применен новый метод исследования поверхност- 
ных свойств: метод отдачи. Этим методом совме- 
стно с кафедрой общей физики ТПУ изучена кор- 
реляция поверхностных и объемных свойств 
ВТСП. Исследование показало, что поверхностные 
и объемные состояния образуют единую систему 
при переходе в сверхпроводящее состояние (Ли- 
сецкий В.Н., Беломестных В.Н., Савельев Г.Г. и др. 
Сверхпроводимость. Физика, химия, технология. - 
1989. - Т. 2. - № 11. — С. 66-69). К исследованию 
химической реакции вещества, находящегося в 
сверхпроводящем состоянии, был применен метод 
эффекта отдачи. Было экспериментально показа- 
но, что при понижении температуры химическая 
реакция прекращается скачком в точке сверхпере- 
хода, т.е. в сверхпроводящем состоянии твердое ве- 
щество не реагирует (Васильев А. А., Лисец- 
кий В.Н., Савельев Г.Г. и др. Сверхпроводимость. 
Физика, химия, технология. - 1993. - Т. 6. - № 6. - 

C. 1312-1318). По-видимому, это первый пример 
исследования химической реакции в веществе, на- 
ходящемся в сверхпроводящем состоянии. 
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В 1970-1980 гг. на кафедре разрабатывались ре- 
генерируемые сорбенты для поглощения углеки- 
слого газа из воздуха в замкнутых помещениях. Ос- 
нованием для проведения этих работ стали иссле- 
дования кинетики и механизма взаимодействия 
оксида магния с сухим и влажным СО, и разложе- 
ния образующихся карбонатов при нагревании в 
вакууме. Были найдены условия получения доста- 
точно активного оксида и дальнейшего повышения 
активности и понижения температуры регенера- 
ции сорбента введением добавок оксидов редкозе- 
мельных элементов, установлено положительное 
влияние паров воды в воздухе на кинетику взаимо- 
действия оксида магния с углекислым газом 
(Стась Н.Ф., Нахалов В. В.). 

Продолжением и развитием этих работ стали 
исследования, направленные на увеличение сорб- 
ционной ёмкости активированных углей при по- 
глощении углекислого газа путём модифицирова- 
ния их поверхности обработкой различными реа- 
гентами. При проведении этих исследований было 
обнаружено неизвестное ранее явление понижения 
термической устойчивости углей после их обработ- 
ки щелочами (Рудко Ф.Г. Исследования модифи- 
цирования активных углей и процесса адсорбции 
СО,. Автореф. канд. дис. - Томск, 1985). 

В 80-е гг. прошлого века по предложению Том- 
ского научно-исследовательского института вакцин 
и сывороток (ТомНИИВС) на кафедре был разрабо- 


тан высокодисперсный сорбент на основе гидрок- 
сида алюминия с большой сорбционной ёмкостью, 
вводимый в состав некоторых фармацевтических 
препаратов для пролонгирования их лекарственного 
действия. Положительный эффект был получен за 
счёт изменения методики получения и условий «ста- 
рения» препарата а также введения в его состав до- 
бавок модификаторов (Стась Н.Ф., Коновало- 
ва З.С., Марченко Н.А. Химико-фармацевтический 
журнал. - 1990. - № 6. - С. 62-64; № 7. - С. 63-64). 

Кафедра, рис. 3, внесла вклад в разработку свето- 
отражающих терморегулирующих покрытий, устой- 
чивых к процессу деградации (потемнения) при 
действием солнечной радиации и космического ва- 
куума. В качестве пигмента для таких покрытий изу- 
чался оксид циркония высокой чистоты. Работы 
проводились в комплексе по одной программе тре- 
мя коллективами: исходный препарат синтезировал 
Всесоюзный институт химически чистых веществ и 
реактивов (ИРЕА), на нашей кафедре проводилась 
его специальная поверхностная обработка 
(Стась Н.Ф., Арьянов А.П., Рерих И.Н.), деградация 
под действием жёсткого ультрафиолетового излуче- 
ния в вакууме изучалась в научно-исследователь- 
ском институте ядерной физики Томского политех- 
нического университета группой М.М. Михайлова. 
В результате проведенных исследований (Михай- 
лов М.М., Стась Н.Ф., Арьянов А.П. и др. Известия 
АН СССР. Неорганические материалы. - 1990. - 



Рис. 3 . Сотрудники кафедры и гости в день её 100-летнего юбилея 14 октября 2000 г. Первый ряд: А.И. Г аланов, В. В. Мамонтов, 
Л.М. Смолова, Г.Г. Савельев, Л.Н. Меркушева, Н.Ф. Стась. Второй ряд: Ю.Т. Мамонтова, Л. В. Сериков (доцент кафедры 
общей физики), Г.Ф. Иванов, В.М. Икрин, А.А. Васильев, В. И. Безденежных. Третий ряд: В.М. Погребенков (декан хими- 
ко-технологического факультета), В.Д. Филимонов (заведующий кафедрой органической химии и технологии органиче- 
ского синтеза), И.П. Чернов (декан факультета естественных наук и математики), Г.В. Кашкан, Л.Д. Свинцова, М.Г. Ми- 
нин (директор института инженерной педагогики). Четвёртый ряд: Е.В. Фёдорова, О. Б. Родкевич, Н.Г. Родкевич, Т.А. Ли- 
сецкая. Пятый ряд: И. И. Соколова (студентка), Т.А. Юрмазова, Е.М. Князева, Н.А. Субботина. Фото В.Н. Лисецкого 
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Т. 26. - № 11. — С. 1889-1892) разработан состав и 
способ получения устойчивого пигмента для термо- 
регулирующих покрытий, оформленные техниче- 
скими условиями (ТУ 6-09-50-2452-84). Следует 
отметить, что разработка технических условий на 
новые химические реактивы и вещества высшим 
учебным заведениям в тот период не разрешалась, 
но в этом случае, ввиду большой практической зна- 
чимости полученного результата, было сделано ис- 
ключение. 

Сотрудники кафедры участвовали в разработке 
артоклавно-щелочного метода очистки железных руд 
от примесей. Эта работа вначале проводилась на ка- 
федре химической технологии редких, рассеянных и 
радиоактивных элементов под руководством 
Н.П. Курина в связи с тем, что очищенный от приме- 
сей природный оксид железа был необходим в фер- 
ритной технологии переработки радиоактивного ни- 
трата натрия, которую разрабатывал в своей канди- 
датской диссертации Н.Ф. Стась. В этот период были 
установлены оптимальные технологические параме- 
тры выщелачивания кремния и других примесей из 
железной руды Криворожского месторождения. Пу- 
бликация результатов в авторитетном центральном 
журнале (Курин Н.П., Стась Н.Ф. Журнал приклад- 
ной химии. - 1972. - Т. 44. - № 10. - С. 2251-2258) 
вызвала большой интерес на предприятиях порошко- 
вой металлургии, т.к. эта работа открывала возмож- 
ность получения порошкового железа высокой чи- 
стоты, необходимого для производства современных 
автомобилей в гг. Тольятти и Набережные Челны. 

На кафедре общей и неорганической химии ис- 
следования автоклавно-щелочного метода были 
продолжены на рудах Оленегорского, Курского и 


других месторождений. Были изучены кинетика 
процесса выщелачивания и влияние электрофизи- 
ческой обработки руды на значения кинетических 
параметров и полноту очистки руды от примесей. 
Были проведены полупромышленные испытания 
метода на Красноярском заводе «Сибэлектро- 
сталь». К сожалению, из-за противодействия со 
стороны Центрального института чёрной метал- 
лургии, в котором разрабатывалась менее эффек- 
тивная технология очистки (высокотемпературное 
спекание с содой), автоклавно-щелочной метод не 
используется в производстве, и Россия по-прежне- 
му покупает железный порошок для автомобиль- 
ной промышленности за рубежом. 

Технологические исследования на кафедре от- 
личались высоким уровнем теоретического обос- 
нования, новизной и полезностью, что подтвер- 
ждается многочисленными авторскими свидетель- 
ствами на изобретения. Автором и соавтором 32-х 
изобретений является Н.Ф. Стась, 23-х - Г.Г. Са- 
вельев, 6-ти - Г.Ф. Иванов. 

В последние годы научные и технологические 
исследования на кафедре проводятся, в основном, 
в области получения, изучения свойств и примене- 
ния ультрадисперсных металлов, т.е. по нанотехно- 
логиям, которые имеют большое будущее. Этому 
способствует избрание на должность заведующего 
кафедрой известного в этой области специалиста 
доктора физико-математических наук А.П. Ильи- 
на, вхождение кафедры в состав факультета есте- 
ственных наук и математики, интеграция в единый 
научно-образовательный комплекс с научно-ис- 
следовательским институтом высоких напряжений 
и взаимодействие с иностранными партнёрами. 
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ПРОФЕССОРУ В.Н. САЛЬНИКОВУ - 65 ЛЕТ 



Владимир Николаевич Сальников — сибиряк по 
рождению и всей последующей жизни, воспитанник 
Томского политехнического института, который он 
окончил в 1967 г., получив квалификацию горного ин- 
женера-геолога по специализации «Геология и развед- 
ка месторождений редких и радиоактивных металлов». 

Молодого выпускника отличали интерес к науч- 
ным исследованиям, целеустремленность, работоспо- 
собность, глубокие знания, которые давали студентам 
педагоги института, в том числе преподаватели выпу- 
скающей кафедры во главе с профессором В.К. Че- 
репниным. Перед ним не стоял вопрос о выборе места 
и рода деятельности - еще в студенческие годы он ре- 
шил посвятить себя науке, и помог ему в этом профес- 
сор А.А. Воробьев, принявший начинающего ученого 
в свой коллектив. Главной областью научных интере- 
сов В.Н. Сальникова стала физика твердого тела. 

В.Н. Сальников быстро адаптировался к новому 
для него научному направлению, к коллективам ка- 
федры физики твердого тела электрофизического 
факультета ТПИ и лаборатории электроники ди- 
электриков и полупроводников (ЭДиП). Об интел- 
лекте Владимира Николаевича можно судить по то- 
му, что ему, начинающему ассистенту, было довере- 


но читать студентам специализации «Физика гор- 
ных пород» курсы лекций по профильным, опреде- 
ляющим специализацию дисциплинам, с которыми 
он лишь отчасти знакомился в студенческие годы - 
«Физика и химия горных пород», «Радиология», 
«Физические методы исследования горных пород». 

Вскоре после окончания института Владимир 
Николаевич разработал первый научный проект 
«Изучение физических свойств горных пород и ми- 
нералов для оценки физико-химических характе- 
ристик геологических процессов» (1969 г.), кото- 
рый определил его исследовательскую работу на 
многие годы. Он конструирует уникальную для тех 
времен установку для измерения высокотемпера- 
турной электропроводности горных пород. 

Под руководством профессора А.А. Воробьева в 
полевых условиях В.Н. Сальников проводит первые 
измерения импульсного электромагнитного поля Зе- 
мли. Ему с соратниками впервые удается установить, 
что аномальными значениями интенсивности элек- 
тромагнитных импульсов обладают контакты горных 
пород, сульфидные зоны, что суточные вариации 
естественного импульсного электромагнитного поля 
Земли имеют ряд минимумов и максимумов, и что 
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разряды в горных породах возникают в результате 
сейсмических колебаний (тектонических движений), 
даже камнепадов и при буровзрывных работах. 

Для измерения электромагнитного излучения 
природных объектов осенью 1971 г. Владимир Ни- 
колаевич вместе со студентом С. В. Петровым мо- 
дернизировал ранее сконструированную им уста- 
новку по электропроводности, присоединив канал 
регистрации электромагнитной эмиссии, и выпол- 
нил успешный эксперимент. Предварительные ре- 
зультаты показали, что процессы дегидратации, по- 
лиморфные переходы, выделение запасенной энер- 
гии сопровождаются импульсным электромагнит- 
ным излучением. В том же году он высказал вскоре 
подтвердившееся предположение о вероятности 
возникновения электромагнитных импульсов при 
нагревании горных пород и минералов вследствие 
возбуждения в них физико-химических процессов. 
Полученные положительные результаты стали ос- 
новой ряда публикаций и побудили авторский кол- 
лектив во главе с профессором А.А. Воробьевым 
(А.А. Воробьев, Е.К. Завадовская, В.Н. Сальников) 
уже в 1973 г. подать заявку в Государственный Ко- 
митет по делам изобретений и открытий СССР на 
регистрацию открытия «Радиоизлучение горных 
пород и минералов при физико-химических про- 
цессах в них». Научным советом АН СССР по про- 
блеме «Радиационная физика твердого тела» и Ака- 
демией наук СССР исследования радиоизлучения 
диэлектриков и полупроводников во время их воз- 
буждения были отмечены в числе лучших достиже- 
ний в области радиационной физики за 1974 г. 

Итоги своей части коллективного труда были 
подведены Владимиром Николаевичем в кандидат- 
ской диссертации на тему «Исследование электро- 
магнитного излучения и аномальных изменений 
электропроводности, возникающих вследствие фи- 
зико-химических процессов в минералах и горных 
породах при их нагревании», которую он защитил в 
1978 г. в Специализированном совете Института 
геохимии и физики минералов АН УССР (г. Киев). 

С 1978 г. в силу ряда не зависевших от В.Н. Саль- 
никова обстоятельств он перешел на работу в каче- 
стве старшего преподавателя, затем доцента на кафе- 
дру геологии и разведки месторождений полезных 
ископаемых ГРФ. После кончины Учителя профес- 
сора А. А. Воробьева в 1981 г. оборудование научно- 
исследовательской группы лаборатории ЭДиП было 
передано на геологоразведочный факультет. Начался 
новый этап деятельности Владимира Николаевича. 

Под его руководством смонтированы новые уста- 
новки по синхронному измерению электропровод- 
ности и импульсного электромагнитного излучения, 
акустической и электромагнитной эмиссии с мето- 
дикой амплитудно-частотного анализа, термолюми- 
несценции. Исследования на основе госбюджетных 
и хоздоговорных ассигнований продолжались, и в 
мае 1986 г. при кафедре минералогии и петрографии 
ГРФ была создана научно-исследовательская лабо- 


ратория «Природно-техногенные электромагнитные 
системы», научным руководителем которой был 
утвержден В.Н. Сальников. Цель создания этой ла- 
боратории - изучение и моделирование природных 
механизмов явлений электризации и радиоволновой 
электромагнитной и акустической эмиссии минера- 
лов и горных пород при различных видах возбужде- 
ния в лабораторных и естественных условиях. В ка- 
честве основного научного направления определено 
исследование воздействия радиоволнового электро- 
магнитного излучения минералов и горных пород на 
окружающую среду и человека. 

Сотрудниками лаборатории выполнен большой 
объем геологических, геофизических, физико-хи- 
мических исследований в Приморском крае, Каре- 
лии, Эстонии, Литве, Грузии, Украине, в пустыне 
Кызыл-Кумы, на Горном Алтае, в Вологодской, Ке- 
меровской, Томской и других областях. Сделан 
большой научный вклад в разработку новых методов 
исследований электрофизических свойств минера- 
лов и горных пород, которые нашли применение в 
области радиационной, генетической, экологиче- 
ской минералогии и петрографии. Получены новые 
обширные материалы, раскрывающие формы взаи- 
модействия радиоволнового электромагнитного из- 
лучения минералов и горных пород с окружающей 
средой, обнаружены эффекты воздействия его на 
окружающую среду и человека. По данной пробле- 
матике Владимиром Николаевичем сделаны кру- 
пные научные обобщения в трех монографиях, мно- 
гочисленных статьях и в докторской диссертации, 
которую он защитил в Диссертационном совете Ин- 
ститута минералогии, геохимии и кристаллохимии 
редких элементов РАН (г. Москва) в 1999 г. 

Своей научной деятельностью Владимир Нико- 
лаевич Сальников внес большой вклад в развитие 
физики минералов и горных пород, генетической 
минералогии, геоэкологии, методики поисков и раз- 
ведки месторождений полезных ископаемых. Его 
перу, в том числе с соавторами, принадлежит более 
200 опубликованных работ, включая 64 публикации 
по проблемам экологии и энергоинформационных 
взаимодействий в природе, четыре монографии. 
Деятельность В.Н. Сальникова оценена научной об- 
щественностью - он член-корреспондент Междуна- 
родной Академии информатизации (1993 г.), дей- 
ствительный член (академик) Международной Ака- 
демии энергоинформационных наук (2000 г). 

Товарищи и сослуживцы выражают уверен- 
ность в том, что Владимир Николаевич Сальников, 
полный физических и творческих сил, добывая по 
крупицам новое Знание, и в дальнейшем употребит 
присущие ему глубокую эрудицию, опыт, энергию, 
талант на благо Отечества, на украшение прекрас- 
ной и любезной его сердцу дамы - Науки. 

И. В. Кучеренко, профессор кафедры геологии, ми- 
нералогии и разведки полезных ископаемых ИГНД 


253 




Наши юбиляры 


ПРОФЕССОРУ Е.Т. ИВЛЕВУ - 70 ЛЕТ 



Евгений Тихонович Ивлев родился 16 июня 
1935 г. в селе Никольское-на Еманче Хохольского 
района Воронежской области. Его родители, отец 
Тихон Афанасьевич и мать Антонина Константинов- 
на были сельскими учителями. Детство было воен- 
ным и потому трудным. В годы Великой Отечествен- 
ной войны Е.Т. Ивлев с матерью, бабушкой и млад- 
шими братом и сестрой оказался на территории, за- 
нятой немцами, испытал все негативные послед- 
ствия оккупации, а также лишения послевоенного 
времени. 

После окончания войны он учился в семилетней 
сельской школе, где работали родители, а затем - в 
Нижнедевицкой средней школе Воронежской обла- 
сти, которую закончил в 1952 г. В том же году Е.Т. Ив- 
лев поступил в Воронежский государственный уни- 
верситет на физико-математический факультет по 
специальности «математика» и в 1957 г. успешно его 
окончил. Чрезмерная требовательность к себе, моло- 
дой задор и самостоятельность способствовали тому, 
что на распределении он выбрал сибирский город. В 
г. Иркутске Е.Т. Ивлев одновременно преподавал ма- 
тематику в средней школе и работал в должности на- 
учного сотрудника астрономической обсерватории 
Иркутского государственного университета. В сен- 
тябре 1958 г. Е.Т. Ивлев стал аспирантом кафедры гео- 
метрии Томского государственного университета, с 
которым его судьба была связана до 1974 г. Здесь по- 
сле аспирантуры он прошел все ступени от младшего 
научного сотрудника, доцента до заведующего кафе- 
дрой. Его научным руководителем был профессор 
Роман Николаевич Щербаков, человек яркий, талан- 
тливый. Была тогда на кафедре геометрии интересная 
атмосфера сотворчества одаренной молодежи. Науч- 
но-исследовательская работа Е.Т. Ивлева связана с 
локальной дифференциальной геометрией линейча- 


тых многообразий, обобщенных эквипараметриче- 
ских многообразий, с дифференцируемыми структу- 
рами на многомерных поверхностях. 

Кандидатскую диссертацию Е.Т. Ивлев защитил 
в 1962 г. одним из первых учеников Р.Н. Щербакова. 
Евгений Тихонович оказывал и оказывает большую 
помощь своим многочисленным ученикам, колле- 
гам, одаривая их плодотворными идеями, посколь- 
ку он человек душевно щедрый, обладающий зна- 
чительной эрудицией. Активно занимается геоме- 
трией проективных и аффинных расслоений, ра- 
спределений на различных дифференцируемых 
многообразиях, применением условий Коши-Ри- 
мана в многомерной линейчатой геометрии евкли- 
дова пространства. По этой тематике Е.Т. Ивлевым 
опубликовано более 150 научных статей и одна мо- 
нография. Под его руководством защищено 16 кан- 
дидатских диссертаций. Ученики работают в вузах 
Барнаула, Бишкека, Кемерова, Липецка, Новос- 
ибирска, Омска, Томска, Якутска. Двое из них име- 
ют ученое звание профессора. В 1961 г. Е.Т. Ивлев 
участвовал в работе 2-го Всесоюзного математиче- 
ского съезда (г. Ленинград), в 1965 г. - Международ- 
ного математического конгресса (Москва), в 
1961-1997 гг. - во всех геометрических конферен- 
циях страны, как всесоюзных и всероссийских, так 
и региональных в Поволжье, на Урале и, естествен- 
но, в Сибири. На конференциях по математике в 
ТГУ в 1962-1965 гг. был или ученым секретарем, 
или председателем Оргкомитета. В 1964-1965 гг. 
Е.Т. Ивлев был ученым секретарем специализиро- 
ванного диссертационного Совета ТГУ. В качестве 
ответственного редактора он способствовал изда- 
нию десяти учебно-монографических пособий по 
математике. С 1995 г. является бессменным предсе- 
дателем Государственной аттестационной комис- 
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сии по математике в ТГУ и членом Государствен- 
ных комиссий по аккредитации ТУСУРа. В редак- 
ционной коллегии журнала «Известия Томского 
политехнического университета» Евгений Тихоно- 
вич отвечает за математический блок. На всех гео- 
метрических конференциях Е.Т. Ивлев оказывался 
в центре внимания молодых исследователей - 
представителей различных научных школ, беско- 
рыстно помогая им с выбором фундаментальных 
направлений и сообщая новые импульсы в выходе 
из затруднительных положений. 

С сентября 1974 г. и по настоящее время 
Е.Т. Ивлев работает на кафедре высшей математи- 
ки Томского политехнического института (универ- 
ситета), сначала в должности заведующего кафе- 
дрой (до декабря 1985 г.), затем доцента, а с 1990 г. 
- в должности профессора. В 1993-1998 гг. совме- 
щал работу в ТПУ и как профессор кафедры алге- 
бры ТГПУ, с 1994 г. и по настоящее время является 
по совместительству профессором кафедры есте- 
ственно-научного образования филиала ТПУ в 
г. Юрга Кемеровской области. 

Переход в технический вуз представителя фун- 
даментальной науки является непростым. К тому 
же и коллектив кафедры был очень многочислен- 
ным, сотрудники не имели ученых степеней. 
Необходимы были значительные организацион- 
ные мероприятия, способствующие эффективной 
работе кафедры. В этом юбиляру помог профессор 
Сергей Павлович Кузнецов, умудренный опытом 
педагог с полувековым стажем. На кафедру в этот 
период пришли молодые кандидаты наук, как вы- 
пускники ТГУ, так и ученики Е.Т. Ивлева. Стали 
успешнее работать 3 кафедральных семинара: на- 
учный, учебно-методический и для молодых пре- 
подавателей. Активизировалась издательская дея- 
тельность кафедры. Проводились общегородские 
семинары математиков, в этом Е.Т. Ивлеву помога- 
ли профессора Михаил Романович Куваев (ТГУ), 
Леонид Иосифович Магазинников (ТУСУР), Лев 
Федорович Пичурин (ТГПУ). Сплочению кафе- 
дрального коллектива способствовала бурлящая 
энергия его заведующего Е.Т. Ивлева. 


Забота о ветеранах войны на кафедре у Е.Т. Ив- 
лева была одной из основных, как у человека, знав- 
шего войну не понаслышке. Все сотрудники кафе- 
дры ощущали отзывчивость, доброжелательность, 
интерес и внимание Евгения Тихоновича к их бе- 
дам и заботам. Так, например, несколько лет по- 
дряд кафедра помогала М.Р Вайнтрубу справлять- 
ся с болезнью; по ходатайству Е.Т. Ивлева к 
Е.К. Лигачеву удалось отправить больного в г. Ке- 
мерово на диализ. И подобных случаев немало. В 
трудную минуту любой из коллег мог положиться 
на него, зная, что он не отступит, не предает, а вы- 
ручит, как сможет. Репутация кафедрального кол- 
лектива очень много значила для заведующего. 
Любое замечание в адрес коллеги принималось как 
в собственный адрес горячо, ни в коем случае не 
равнодушно. В этом весь Е.Т. Ивлев до сих пор. 

Е.Т. Ивлевым издано в соавторстве шесть учеб- 
ных пособий и около двадцати методических указа- 
ний по разным разделам математики. К мнению 
Е.Т. Ивлева как на кафедральных совещаниях, так и 
в методическом совете ТПУ прислушиваются. Он 
пользуется заслуженным авторитетом у коллег и 
студентов, являясь высококвалифицированным пе- 
дагогом. Решением ВАК от 15 апреля 1993 г. 
Е.Т. Ивлеву присвоено ученое звание профессора 
по кафедре высшей математике. Е.Т. Ивлев награж- 
ден медалью "Ветеран труда" (1985 г.) и нагрудным 
знаком "Почетный работник высшего профессио- 
нального образования Российской Федерации" 
(2001 г.). Он член-корреспондент МАНВШ с 2002 г. 

Друзья, коллеги из разных вузов, коллектив ка- 
федры высшей математики ЕНМФ, редакция жур- 
нала «Известия Томского политехнического уни- 
верситета» сердечно поздравляют Евгения Тихоно- 
вича с юбилеем и желают ему хорошего здоровья, 
счастья, дальнейших успехов в науке и жизни! 

Л.А. Беломестных, доцент кафедры ВМ, 
ученица Е. Т. Ивлева 
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ПРОФЕССОРУ Ю.С. НЕХОРОШЕВУ - 75 ЛЕТ 



12 апреля 2005 г. кафедра экономики ТПУ тор- 
жественно отметила 75-летний юбилей профессора 
Юрия Сергеевича Нехорошева. 

Наш рассказ о Ю.С. Нехорошеве начинается с 
далеких пятидесятых годов XX в. После выхода в 
свет работы И. В. Сталина «Экономические про- 
блемы социализма в СССР» коммунистическая 
партия и Советское правительство взяли курс на 
расширение и укрепление кафедр политической 
экономики в высших учебных заведениях страны. 
Но в то время в г. Томске не было вузов, которые 
готовили бы специалистов по данной дисциплине. 
Поэтому «пополнять» и «расширять» кафедры по- 
литэкономии стали за счет выпускников юридиче- 
ского и исторического факультетов ТГУ. 

В 1953 г. Ю.С. Нехорошев, закончив юридиче- 
ский факультет и получив диплом с отличием, ра- 
спределяется на кафедру политэкономии Томского 
политехнического института. В это время на кафе- 
дре уже работали специалисты, получившие эко- 
номическое образование в столичных вузах. Но 
именно Ю.С. Нехорошев, окончив в 1960 г. одного- 
дичную аспирантуру при кафедре политэкономии 
ЛГУ, первым среди преподавателей кафедры защи- 
тил кандидатскую диссертацию. Тема диссертации 
- «Изобретательский труд и его материальное сти- 
мулирование». В 1963 г. Нехорошев был избран на 
должность заведующего кафедрой политэкономии, 
и возглавлял ее до 2000 г, то есть 37 лет. В этот пе- 
риод кафедра политэкономии входила в состав ка- 
федр общественных наук (КОН). В 1975 г. в Том- 
ском государственном университете Юрий Сергее- 
вич защищает докторскую диссертацию на тему: 
«Использование экономических форм в производ- 
стве и реализации продуктов прикладной науки». 
И здесь Юрий Сергеевич был первым доктором 
наук среди преподавателей всех четырех кафедр об- 


щественных наук ТПИ. Все, что Юрий Сергеевич 
делает, делает отлично: школа - с серебряной ме- 
далью, диплом — с отличием, первый кандидат 
наук на кафедре, первый доктор наук на факульте- 
те. Лавры первенства - это не стечение благопри- 
ятных обстоятельств, все это - результат огром- 
ной, каждодневной работы. 

С 1989 г. Юрий Сергеевич - Заслуженный дея- 
тель науки РФ, а с 1994 г. - академик, действитель- 
ный член Академии гуманитарных наук. Научная 
деятельность Ю.С. Нехорошева плодотворна. Им 
опубликовано более 150 научных работ, в том числе 
6 монографий. Научный интерес - «Интеллекту- 
альная собственность и научно-инновационный 
рынок в переходной экономке России». В моногра- 
фиях и публикациях дано теоретическое обоснова- 
ние многих положений экономической реформы. 

Его последняя монография, опубликованная бу- 
квально накануне юбилея, «Экономическая безо- 
пасность России на рубеже веков», посвящена важ- 
нейшей макроэкономической проблеме. В ней от- 
мечается, что на рубеже XX и XXI вв. экономиче- 
ская безопасность России стала особенно актуаль- 
ной. Это обусловлено тем, что сейчас Россия видит- 
ся весьма привлекательной страной для экономиче- 
ской экспансии и одновременно характеризуется 
недостаточным потенциалом по ряду позиций. Со- 
четание этих факторов создает для России реальную 
угрозу. Поэтому важнейшей стратегической целью 
на ближайшее десятилетие является становление 
России как современной великой державы: эконо- 
мически сильной, технологически продвинутой, со- 
циально развитой, политически влиятельной. 

Как ученый Юрий Сергеевич Нехорошев изве- 
стен не только в кругах экономистов России, но и в 
СНГ. Его приглашают ведущие вузы страны для 
чтения лекций и участия в работе научных конфе- 
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ренций регионального, республиканского и меж- 
дународного уровня. В доперестроечные времена 
преподаватели кафедр общественных наук обязаны 
были читать лекции для населения на фабриках и 
заводах, в колхозах и совхозах. Чего греха таить, ча- 
сто слушателей приходилось удерживать в аудито- 
риях силой власти. Но когда лекцию читал Ю.С. 
Нехорошев, слушатели не торопились покинуть 
зал. Эрудиция, простота изложения, правдивость 
информации превращали его из штатного лектора 
общества «Знание» в интересного, доверительного 
собеседника. Выписывая огромное количество пе- 
риодических заданий, он делал вырезки, сортиро- 
вал их по темам и на лекциях теоретические поло- 
жения подтверждал или опровергал с помощью 
фактов из жизни. Мы, тогда еще молодые асси- 
стенты, с удовольствием ходили на его лекции и, 
бывало, бурно обсуждали услышанное в коридорах. 

Многим коллегам по кафедре Юрий Сергеевич 
помог утвердиться на профессиональном уровне, 
делая это как-то незаметно для окружающих. А 
жизнь такова, что проходит время, и нам кажется, 
что наше становление - это только наша заслуга. 
Но он не требует благодарности: «Цель обучения - 
научить обходиться без учителя». 

В настоящее время на кафедре сложилась соб- 
ственная научная школа, работающая по целевой 
комплексной программе. Это дало возможность в 
1997 г. при кафедре открыть аспирантуру, в которой 
обучаются на сегодняшний момент не только сту- 
денты из России, но и из-за рубежа. В феврале 
2000 г. успешно защитила диссертацию аспирантка 
из КНР. Под руководством Ю.С. Нехорошева соис- 
катели защитили более 43 кандидатских и 2 док- 
торских диссертации. Юрий Сергеевич является 
членом двух проблемных и одного экспертного Со- 
ветов, Российского комитета по высшему образо- 
ванию и двух Специализированных советов по 
присуждению ученых степеней докторов и канди- 
датов экономических наук в гг. Томске и Иркутске. 

Перемены в жизни внесли существенные изме- 
нения и в работу кафедры. С 1990 г. вместо курсов 
политэкономии капитализма и социализма читает- 
ся курс «Экономика». 

Одним из первых Юрий Сергеевич стал использо- 
вать в лекционном процессе телевидение. Он подгото- 
вил комплекс текстовых вкладок и графиков по кур- 
сам: «Основы экономической теории», «Микроэконо- 
мика», «Макроэкономика» и «Мировая экономика». 
Юрием Сергеевичем подготовлен курс лекций по элек- 
тивной программе «Научно инновационный рынок 
России», он работает с магистрантами по программе 
«Экономическая теория», ведет спецсеминары. 

Помимо таланта ученого, исследователя, этот 
человек обладает недюжинным организаторским 
талантом. Для любой работы важно, чтобы на сво- 
ем месте человек чувствовал себя уютно и спокой- 
но. Чтобы на работу хотелось идти, а с работы не 
хотелось убежать. Именно такой хотел видеть ка- 
федру Юрий Сергеевич. И ему это удалось. 


В 1901 г. профессор Томского государственного 
университета М.Н. Соболев принял активное участие 
в создании учебно-методического кабинета в ТГУ, 
понимая всю важность этого дела для изучения эко- 
номической науки. Кабинет был создан для само- 
стоятельной работы студентов и преподавателей. 
Юрий Сергеевич, продолжая традиции российской 
высшей школы, много сил и внимание отдавал учеб- 
но-методическому кабинету, созданному при кафе- 
дре. В период перестройки, когда многое не столько 
перестраивалось, сколько уничтожалось, смог не 
только сохранить наработанное за многие годы, но и 
сумел преобразовать кабинет в учебно-методический 
центр, помогающий студентам подготовится к семи- 
нарским занятиям, написанию курсовых и диплом- 
ных работ. Одновременно с учебно-методическим 
центром при кафедре создан и работает компьютер- 
ный класс, в котором проводятся семинарские заня- 
тия и на тестовой основе принимаются зачеты и экза- 
мены. На основе картотеки учебного центра создана 
база данных и компьютерная программа, позволяю- 
щая студентам быстро найти нужную литературу. 

Обладая логическим складом ума, экономиче- 
ским видением, Юрий Сергеевич одним из первых 
на факультете создал альтернативное обучение на 
коммерческой основе для окончивших вузы и тех- 
никумы. С 1997 г. при кафедре организовано и рабо- 
тает очно-заочное отделение, которое готовит спе- 
циалистов по «Национальной экономике» и «Бух- 
галтерскому учету и аудиту». Это дало возможность 
кафедре самой зарабатывать деньги, и на заработан- 
ные средства оборудовать аудитории новейшей тех- 
никой, участвовать в конференциях, говоря одним 
словом - это дало экономическую независимость. 

Юрий Сергеевич не любит в свой адрес славо- 
словий и пышных чествований. Мало кому извест- 
но, что Юрий Сергеевич награжден знаком «За от- 
личные успехи в работе», двумя медалями ВДНХ, 
медалью «Ветеран труда» (1983 г.), орденом Дружбы 
народов (1981 г.), орденом Дружбы (1996 г.). Акаде- 
мик, действительный член Международной акаде- 
мии науковедения. Своими учителями и наставни- 
ками считает: доцента П.З. Захарова, профессоров 
А.А Воробьева (ТПИ); М.Д. Плинера, Н.Д. Коле- 
сова (ЛГУ); Д.М. Казакевича (ИЭ СО АН СССР). 

Он далек от тех руководителей-функционеров, 
которые по мере профессионального роста и уров- 
ня функционирования перемещались в престиж- 
ные квартиры. И у него был этот рост и соответ- 
ствующие партийные должности. С 1967 по 1970 гг. 
он был секретарем парткома ТПИ. Но получил все- 
го лишь квартиру в «хрущевке» на первом этаже. 
Причем не безвозмездно, за нее он отдал городу 
дом с приусадебным участком на центральной ули- 
це города. Это был дом его родителей. Вот такой он 
по своей натуре, наш профессор. 

Однажды у кафедральной доски объявлений, 
скопился народ. Прочитав копию документа, кото- 
рая была вывешена, оставались стоять там, где сто- 
яли, потрясенные его содержанием: 
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Наши юбиляры 


Ректору Томского 
политехнического университета 
проф. Похолкову Ю.П. от 
профессора кафедры экономики 
ТПУ Нехорошева Ю. С. 


Прошение 


Глубокоуважаемый Юрий Петрович! 


В связи с достижением 70-летия и соответствующими изменениями в здоро- 
вье прощу освободитъ меня от исполнения обязанностей заведующего кафедрой 
экономики и сохранить за мной должность профессора кафедры, на которую был 
избран в 1999 году. 

Приношу сердечную благодарность за доверие, поддержку и избыточно поло- 
жительную оценку моей работы. 


22 февраля 2000 года. Нехорошее Ю. С. 


Этот жест Юрия Сергеевича иными словами 
как «Поступок» не назовешь. С нашей точки зре- 
ния, с позиции его коллег и соратников, его рабо- 
чего потенциала хватило бы еще на годы. Но и 


здесь сказался характер Нехорошева: строгая сам- 
ооценка, трезвый взгляд на жизнь и безграничная 
преданность делу, которому он служит верой и пра- 
вдой всю свою жизнь. 


Г. А. Барышева, 
зав. каф. экономики 
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8иттагіе8 


ІЮС 514.76 

Е.Т. Іѵіеѵ, Е.А. Моісіоѵапоѵа 
СЕМТЕШМО ОР І.ІМЕАК 51ІВ5РАСЕ СІ.А55 
ІМ МІАТЮІМЕІМБІОІМАІ. ЕІІСІ.ЮЕАМ 5РАСЕ 

ТЬе рарег сІезсгіЬез апаіурісаі апсі деотеРгісаІ сопзРгисРіоп оР 
Рѵѵо роіпР Ріеісіз (сепРгез) іп соггезропсііпд т-ріапез оР р-сіітепзіо- 
паі ѵагіеРу оР РЬезе ріапез іп п-сіітепзіопаі Еисіісіеап зрасе 
(1<р<(т+1)( п~т)). 

ІЮС 514.762 

К.ІМ. 5сИегЬакоѵ, N.1?. БсНегЬакоѵ 

РКАМЕ СОМ5ТКІІСТІОМ ОР МОМНОШМОМІС 51ІКРАСЕ 
Ш ТНКЕЕ-ОІМЕМ5ІОМАІ ЕІКІ.ЮІАМ 5РАСЕ 

ВгіеР ЬізРогісаІ оѵегѵіеѵѵ оР попЬоІопотіс деотеігу І5 ргезепРесІ 
іп рРіе рарег. Ргате оР попЬоІопотіс зигРасе изіпд РРіе РЬеогу оР то- 
ѵіпд Ргате апсі ехРегпаІ Рогтз теРЬосІз І5 ЬиіІР. 

ІЮС 536.46 

К.О. БаЬсіепоѵ 

ТНЕОКѴ ОР 5РОМТАМЕОЫ5 

ОЕТОМАТЮМ Ш ОА5Е5. РАКТ I. ВА5ІС ІМОТЮМ5 

ТРіе рарег апаіузез асІѵапРадез апсі сІізасІѵапРадез оР а сіаззісаі 
теіЬосІ изесі Ро сІезсгіЬе даз сотЬизРіоп ѵѵіРН зисЬ Ьазіс поРіопз аз 
I Не аіот, ІНе тоіесиіе, ІНе сНетІсаІ соппесііоп, еРс. ОіРРісиІРІез іп 
РигЬиІепР сотЬизРіоп тосіеііпд аге сІезсгіЬесІ. ІР І5 зЬоѵѵп РИаР іп РРіе 
Ргатеѵѵогк оР ахіотаРіс арргоасЬ РРіе РЬеогу оР даз сотЬизРіоп сап 
Ье сіеѵеіоресі оп РЬе Ьазіз оР зисЬ поРіопз аз сотЬивііоп вигНасе апсі 
погтаі Пате гаіе. Бітріе тосіеіз оР РигЬиІепР РІате аге зиддезРесІ, 
ѵѵЬеге РЬе сотЬизРіоп зигРасе гергезепРз а РгасРаІ. 

ІЮС 553.411.071.242.4+550.4 

І.Ѵ. КисНегепко 

5ѴІМОЕІМЕ5І5 ОР МЕАК-ОКЕ МЕТА50МАТІС АМО 6ЕОСНЕ- 
МІСАІ НАШ5 Ш МЕ50ТНЕКМАІ. ООЮ РЕР05ІТ5 

Брасе апсі саизе геІаРіопз оР пеаг-оге теРазотаРіс апсі деосЬе- 
тісаі Ьаіоз іп ЬусІгоРЬегтаІ апсі доісі сІерозіРз аге сіізсиззесі. ТЬе гез- 
иІРз оР РЬгее ЬІРРегепР Ьаіоз РогтесІ іп иІРгатеРатогрЬіс дгапіРез оР 
ІгокіпсІіпзкоуе оге РіеІсІ аге изесі аз ап ехатріе. Вазіс РеаРигез оР доісі 
тезоРЬегтаІ Ріеісіз ІосаІігесІ іп поп-зЬаІе апсі сагЬопасеоиз зиЬзРгаРе 
аге сотрагесі ѵѵіРЬ РЬе ргеѵіоизіу риЫізЬесІ таРегіаІз. РагРісиІагІу, іп 
аІІ сопзісіегесі сазез деосЬетісаІ Ьаіоз оссиру Реѵѵег ріасез іп сотра- 
гізоп ѵѵіРЬ пеаг-оге теРазотаРіс Ьаіоз іпРегРасіпд ѵѵіРЬ оге ѵеіпз апсіз 
тіпегаі гопез. Сопсіизіопз аге таЬе сопсегпіпд депеРіс геІаРіоп оР 
деосЬетісаІ Ьаіоз (аЬпогтаІІРІез) ѵѵіРЬ теРазотаРіс Ьаіоз апсі РЬеіг 
РогтаРіоп іп пеаг-оге РіеІсІ зрасе аз орріопаі оге-Рогтіпд ргосеззез. 

ЮОС 551.3 (571.15) 

Ѵ.ІМ. КоггРіпеѵ 

СОІ\ЮІТІОМ5 ОР РОКМАТЮМ ОР ШРНЕАМ-РАІ.Е020ІС 
ѴОІ.САМО-5ЕОІІѴІЕМТАКѴ РОКМАТІОМ5 Ш ТНЕ АІ.ТАІ 
МОІІМТАІМ5 

СопсІІРІопз оР РогтаРіоп оР КірЬеап-раІеогоіс РогтаРіопз оР РЬе 
АІРаі МоипРаіпз соогсІіпаРесІ ѵѵіРЬ деосіупатіс СопсІІРІопз аге гезРогеЬ. 


ЮЮС 553.411.042:550.81 

А.І. Оизеѵ 

ЕРГГНЕКМАЬ МІІМЕКАІ.І2АТІОМ ОР МОВІ.Е МЕТАІ.5 ЮСА- 
ТЕО Ш ТНЕ АІ.ТАІ МОІІМТАІМ5 АМй МООМТАІМ 5НОКІУА 

ЕріРЬегтаІ доісі апсі зііѵег тіпегаІігаРіоп оссигз іп РЬе АІРаі 
МоипРаіпз апсі МоипРаіп БЬогіуа. ІР із соппесРесІ ѵѵіРЬ ѵоісапоез Рес- 
Ропіс зРгисРигез оР а сепРгаІ Руре. Брасе еріРЬегтаІ тіпегаІігаРіоп із 
саизесі Ьу зиЬѵиІсапіс РогтаРіоп оР аѵегаде гЬуоІІРе рогрЬугіез апсі 
зуепіРе рогрЬугіез. ІР із оРРеп ІосаІігесІ атопд егирРіѵе Ьгессіаз зиЬ- 
]есР Ро іпРепзе агдіІІІзаРіоп. ЕріРЬегтаІ тіпегаІігаРіоп Рогтз Рѵѵо деп- 
еРіс Рурез: Іоѵѵ зиІрЬісІіпізесІ (асіиіаг-зегісіріс) апсі ЬідЬ зиІрЬісІіпізесІ 
(асісІіс-зиІрЬаРе). І_оѵѵ зиІрЬісІіпізесІ Руре іпсіисіез РЬгее зиЬРурез: 
доісі-зііѵег, роІутеРаІ Ріп-зііѵег, апсі зіІѵег-гісЬ роіутераі. 

ЮЭС 552.541.31:551.83:533.98(571.16) 

І\І.М. ІМесіоІіѵко, А.Ѵ. ЕгЬоѵа 
СОМТАСТ 20МЕ ОР РАЬЕОгОІС АИй МЕ5020ІС 
БЕОІМЕИТБ: РЕТКООКАРНІС С0МР05ІТІ0М АМО НІ5ТОКѴ 
ОР РОКМАТЮМ (СНКАЮѴ ОН РІЕЮ, ѴѴЕИ 26) 

Оп РЬе Ьазіз оР реРгодгарЬіс гезеагсЬ апсі еіеср гоіоддіпд ЬаРа іп 
СЬкаІоѵ ЕіеІсІ (Тотзк гедіоп), РЬе сотрІісаРесІ зРгисРиге оР оіі-апсі-даз 
Ьеагіпд Іеѵеі оР Раіеогоіс апсі Мезогоіс зесІітепРз сопРасР гопе ѵѵаз 
сіізсоѵегесі. 5 госк таззез ѵѵеге геѵеаіесі, сотрозесі оР погтаі зесіі- 
тепРагу (ІітезРопез), сопРасР-теРатогрЬіс (дгарЬіРе-зіІісеоиз 
зсЬізРз) апсі ідпеоиз (апсІезіРе Іаѵаз) сІерозіРз сотріех іп РЬе сопРасР 
гопе. ТЬІз сотріех ѵѵаз іпРепзіѵеІу сЬапдесІ Ьу РесРопіс апсі сЬетісаІ 
ргосеззез апсі ІР поѵѵ ргезепРз РесРопіс сгизЬіпд апсі ѵѵеаРЬегіпд роге 
ЬеѵеІортепР сгизР гопез сотЬіпаРіоп. ІРз зрасе Ьаз РЬе зесопсіагу сЬа- 
гасРег апсі із таіпіу соппесРесІ ѵѵіРЬ саѵегпоиз-РгасРигесІ Руре рогез. 

ІЮС 622.831.232 

ЬЮ. Раѵіоѵа, Ѵ.М. Ргуапоѵ 

РОКМАТЮМ ОР ІІМЮАОІІЧС 20МЕ5, ІЫСКЕАБЕО КОСК 
РКЕ551ІКЕ АМО ОЕ5ТКІІСТЮМ ОР ІІМОЕКѴѴОККЕО КОСК5 
ОР А КООР АТ ТНЕ АОЛІ5ТМЕІМТ ОР СОАЬ І.АѴЕК5 51ІІТЕ 

КезеагсЬ оР ипіоасііпд гопез РогтаРіоп, іпсгеазесі госк ргеззиге 
апсі сІезРгисРіоп оР ипсіегѵѵогкесі госкз оР а гооР із саггіесі оиР аР РЬе 
асУизРтепР оР соаі Іауегз зиіРе изіпд зраРіаІ саісиіаресі тосіеі оР сіе- 
РогтаРіоп апсі сІезРгисРіоп оР госкз, сіеѵеіоресі оп РЬе Ьазіз оР РЬе 
теРЬосІ оР Ріпаі еІетепРз. 

ЮОС 553.982:504.54(571.16) 

О.О. БаѵісРіеѵ 

ІМРШЕЫСЕ ОР ВОС5 ОМ А ШТЖОСНЕМІСАІ. КІІМОРР ІЫ 
ТНЕ МЮОІ.Е ОВ КІѴЕК ВА5ІМ (ѴѴІТНІМ ТНЕ ИМІТ5 ОР 
ТОМ5К АКЕА) 

СЬетісаІ сотрозіРіоп оР Ьод ѵѵаРегз оР РЬе тісісііе ОЬ гіѵег Ьазіп 
із апаіузесі. ТЬе ЬаРа оп аѵегаде сопсепРгаРіоп оР тасгосотропепРз, 
зоте Ьіодепіс апсі огдапіс зиЬзРапсез іп Ьод ѵѵаРегз Рог ЬіРРегепР ап- 
Ргородепеоиз РасРогз аге сІезсгіЬесІ. ТЬе Іеѵеі оР зиЬзРапсез сопРепРз 
іп Ьод ѵѵаРегз із ЬеРегтіпесІ Ьу ѵѵаРегсЬапде іпРепзіРу, Руре оР а ѵѵаРег 
РеесІ оР а Ьод апсі рЬузісаІ апсі сЬетісаІ ргорегРіез оР реаРз. ТЬе ап- 
Ргородепеоиз іпРІиепсе оп сЬетісаІ сотрозіРіоп оР Ьод ѵѵаРегз поѵѵ 
Ьаз а ІосаІ сЬагасРег. 


Зиттагіез 


ІЮС 621.376:621.397.3 

5.М. 5ІоЬос1уап 

ОЕТЕСТІОІѴ МЕТНОй ОР АІ\І ОВРЕСТ 6КОІІР 
ѴѴІТН ІМАСЕ ОУЕКЬАРРИМе 

ТЬе рарег зиддезРз а беРесРіоп теРЬоб оР ап оЬ]ес( дгоир ѵѵіРЬ ітаде 
оѵегіарріпд. ОрРітізаРіоп оР БІдпаІ/поізе гаРіо аР РЬе беРесРіоп оР ап оЬ|ес( 
дгоир ѵѵіРЬ ітаде оѵегіарріпд із саггіесі оиР. ЕзРітаРіоп оР зідпаі рЬазе сЬап- 
де апсі диапРІРаРіѵе аззеззтепР оР оЬ|есР изіпд зиддезРесІ теРЬосІ із сопсіис- 
РесІ оп РЬе ехатріе оР а Р\л/о-оЬ]есР дгоир ѵѵіРЬ зрасе-Ріте ітаде оѵегіарріпд. 

ІЮС 539.21 

5.КЬ. 5ЬідаІидоѵ 

ІІЧѴЕ5ТІ0АТЮІЧ ОР $01.10 ВОЭІЕ5 ІМТЕКАСТЮІЧ 
ѴѴІТН ІККЕСШ.АК ОХУСЕМ-СОІЧТАІМІІЧе 0А5 МЕЭІА 
ІІ5ІІЧ0 ШМІІМЕ5СЕІМТ МЕТНОЭ5 

ТЬе рарег ргезепРз РЬе Ьазіс зеР оР сЬагасРегізРісз Ро іпѵезРідаРе аРот- 
тоіесиіаг апсі еіесігоп ргосеззез оп ТИе зигРасе апсі іп РЬе ѵоіите о! а зо- 
ІісІ, і.е. іп сгузРаІ-рЬозрЬогиз іп іггедиіаг охудеп-сопРаіпіпд даз тесііа. Іп- 
зРаІІаРіоп ипіРз апсі ехрегітепРаІ теРЬосІз сотраРІЫе ѵѵіРЬ тосіегп сот- 
риРег теазигіпд зузРетз аге сіезсгіЬесІ. МеРЬосІз оР зупРЬезіз апсі зеІесРіоп 
сгііегіа оР оррітаі затріез Рог РЬе іпѵезРідаРіоп аге сопзісіегесі. 

ІЮС 621.039.52.034.3:621.039.555.4 

Ѵ.І. Воіко, Ѵ.Ѵ. 5ИісІІоѵ5ку, Р.М. Оаѵгііоѵ, 

М.О. Сегазіт, І.Ѵ. ЗНатапіп 
МЕТН005 ОР САІ.СІІІ.АТІОІЧ МООЕЫМО 
ОР ІМЕІЯКОІМ-РНУ5ІСАІ. АІ\Ю ТНЕКМАІ.-НУОКАІІІ.ІС 
5ТАТЕ ОР А КЕАСТОК ІІЧ РА5Т РКОСЕ55Е5 

МеРЬосІз оР СаІсиІаРіоп тосіеііпд оР пеиРгоп-рЬузісаІ апсі РЬегтаІ- 
Ріусігаиііс зРаРе оР а ѵѵаРег-сооІіпд геасРог сНаппеІ ѵѵіРЬ дгарЬіРе сіесеіега- 
Ріоп іп РазР ргосеззез аге сіізсиззесі. СаІсиІаРіоп оР ЬуроРЬеРіс етегдепсу 
зіРиаРіоп Ракіпд ріасе аР ритр сігіѵез Раііиге апсі ргеззиге сРгор іп тиІРІрІе 
сотриізогу сігсиІаРіопз саизесі Ьу рагРіаІ ріреііпе Ьгеакіпд із саггіесі оиР. 

ІЮС 378:001.891 

М.О. ІМозкоѵ 

5ЕѴЕК5К 5ТАТЕ ТЕСНІЧІСАІ. ІІМ5ТІТІІТЕ 
СЕІ.ЕВКАТЕ5 ІТ5 45 л АІЧІЧІѴЕК5АКУ 

ТРіе рарег ргезепРз ЬізРогісаІ сіераііз оР Зеѵегзк 5РаРе ТесЬпісаІ ІпзРІРиРе 
Ргот РЬе тотепР оР ІРз РоипсІаРіоп іп 1959. РгіогіРу гезеагсЬ Ріеісіз, асЬіеѵе- 
тепРз апсі сопРгіЬиРіопз оР зсіепРізРз апсі РеасЬегз оР РРіе ІпзРІРиРе аге сіезсгі- 
ЬесІ. ІР із тепРіопесІ РЬаР сіигіпд РЬе ІазР уеагз РЬе ІпзРІРиРе тападеб Ро Ье- 
соте пор опІуРЬе ІагдезР есіисаріопаі ЬиР аізо зсіепРіРіс сепРге оР Беѵегзк. 

ІЮС 519.6 

АЮ. ІзРотіп, 5.А. КогаЫеѵа, МО. ЬІозкоѵ 

МАТНЕМАПСАЬ МООЕШ6 ОР КАОІОІЧиСІЮЕ 
МІОКАТІОІЧ ІІЧ ІЧЕАК-5ЫКРАСЕ СКОІІІЧО 

ТНе рарег ргезепРз РЬе таРЬетаРісаІ тосіеі оР еѵоІиРіоп оР РЬе зузРет, 
сопзізРіпд оР РЬе ІосаІ зоіНідиісІ - даз рЬазе. ТЬе тосіеі Ракез іпРо ассоипР РЬе 
Ьазіс рЬузісаІ-сНетісаІ ргосеззез. ІР сіезсгіЬез РЬе сЬапде оР РРіе рЬазе (ѵарогі- 
заРіоп-сопсІепзаРіоп апсі сгузРаІІІзаРіоп-теІРІпд оР ѵѵаРег), РіІРгаРіоп, даз рЬазе 
тоРіоп, сопѵесРіѵе РІих апсі сІІРРизіоп оР гасііописіісіз, зогрРіоп апсі сіезогрріоп 
оР гасііописіісіз, асІѵесРіѵе ЬеаР РгапзрогР апсі ЬеаР РгапзРег, гасііодепіс ЬеаР-ге- 
Іеазе апсі гасІіоасРіѵе сіесау. Оп РЬе Ьазіз оР питегісаі геаІІ2аРіоп оР РЬе таРЬе- 
таРісаІ тосіеі РЬе Разк-огіепРесІ аррІісаРіоп ргодгатте Рог СаІсиІаРіоп оР РЬе 
ѵегРісаІ гасііописіісіе тідгаРіоп іп РЬе зигРасе соаРіпд оР дгоипсі із сіеѵеіоресі. 

ІЮС 519.6 

А.ІЧ. ІИідапоѵ, МЮ.ІЧозкоѵ, АО. ІзРотіп, 

А.6. Кезіег, N.5. ІЧеѵгогоѵа 

СЕОТЕСНІЧОЮСІСАІ. ІІЧРОКМАТІОІЧАР 5ІМШ.ТАТІОІЧ 
СОМРЬЕХ РОК ОРТІМІ5АТІОІЧ ОР ІІІЧОЕКОКОІІІЧО 
1.ЕАСНІІЧО ОР ЫКАІЧІІІМ 

ТЬе деоРесЬпоІодісаІ іпРогтаРіопаІ зітиІаРіоп сотріех Рог орРі- 
тізаРіоп оР ипсіегдгоипсі ІеасНіпд оР игапіит із ргезепРесІ. ТЬе сот- 
ріех сопзізРз оР РЬе деоіпРогтаРіопаІ апсі зітиІаРіоп зузРетз. ТЬе де- 
оРесЬпоІодісаІ ІпРогтаРіопаІ зузРет аііоѵѵз Ро іприР, есІІР апсі сіізріау 


рагатеРегз ѵѵЬісЬ сЬагасРегізе РЬе зРаРе оР РЬе ргосІисРіѵе Ьогіюп аз 
ѵѵеІІ аз РеаРигез оР РЬе ѵѵеііз. ТЬе зітиІаРіоп зузРет сіезсгіЬез РЬе Ьа- 
зіс рЬузісаІ-сЬетісаІ ргосеззез РЬаР Раке ріасе іп РЬе ргосІисРіѵе Ьогі- 
20п сіигіпд ипсіегдгоипсі ІеасЬіпд оР игапіит. ТЬе сотріех тідЬР Ье 
изесі Рог орРітізіпд игапіит РіеІсІ ЬеѵеІортепР, іпсгеазіпд зЬаге оР 
игапіит ехРгасРесІ, апсі сіесгеазіпд ипсіегдгоипсі ѵѵаРег роІІиРіоп. 

ІЮС 502.58:574 

ІЧ.Уи. Ізіотіпа, МО. ІЧозкоѵ, АО. ІзРотіп, А.ІЧ. ІЬідапоѵ 

Ы5Е ОР АКІА еЕОІІЧРОКМАТІОІЧАІ 5ІМІІІ.АТІОІЧ СОМРЬЕХ 
РОК А55Е55МЕІЧТ ОР СОІЧ5ЕОІІЕІЧСЕ5 ОР КАОІОАСТІѴЕ 
Е М 1 5 5 1 0 N 5 ІІЧТО ТНЕ АТМ05РНЕКЕ 

ТЬе рарег ЬгіеРІу сіезсгіЬез РЬе сопсерр, РЬе зРгисРиге апсі РЬе РипсРіопз 
оР АКІА деоіпРогтаРіопаІ зітиІаРіоп сотріех. ТЬе сотріех із сіезідпесі Рог 
аззеззіпд сопзедиепсез апсі етегдепсу ріаппіпд іп сазе оР етіззіоп оР га- 
сІіоасРіѵе зиЬзРапсез ІпРо РЬе аРтозрЬеге. ТЬе аррІісаРіоп оР РЬе сотріех Рог 
аззеззіпд сопзедиепсез апсі етегдепсу ріаппіпд іп сазе оР етіззіоп оР га- 
сІіоасРіѵе зиЬзРапсез ІпРо РЬе ЬоРРот Іауег оР РЬе аРтозрЬеге аге сіезсгіЬесІ. 

ІЮС 547.241 

Ѵ.І. Кагрепко, М.Ѵ. 5ЬизЬакоѵа, О.А. ОгЬегеІуеѵ 

САТАЬУТІС РКОСЕ55ІІЧ6 ОР І.ІОІІЮ 
КАОІОАСТІѴЕ ОКОАІЧІС5 ѴѴА5ТЕ5 

ТЬе ргоЫет оР ргосеззіпд ІідиісІ огдапіс ѵѵазРез, іпсіисііпд ех- 
РгасРіоп сотроипсіз ѵѵіРЬ гасІіоізоРорез із сопзісіегесі. Вазіпд оп РЬе 
ехрегітепРаІ ЬаРа, РЬе РесЬпоІодісаІ зсЬете Рог охісІаРіоп оР гасІіоас- 
Ріѵе ѵѵазРез ѵѵіРЬ огдапорЬозрЬогиз із зиддезРесІ. 

ІЮС 669.85/86.054.83 

Е.Уи. КагРазЬоѵ, А.Уи. Маказееѵ, А.5. Виупоѵзку, 

VI. 5оРгопоѵ, Ѵ.ІЧ. Мозкаіеѵ, Ѵ.Ѵ. Оодаеѵ 
ТЕМРЕКАТЫКЕ ІІЧРШЕІЧСЕ ИМ ТНЕ РКОСЕ55 
ОР иСАТІІКЕ 140-Ре НУОКООЕІЧАТЮІЧ 

ТЬе рарег сіізсиззез РЬе іпРІиепсе оР РетрегаРиге оп зрееЬ апсі 
сіедгее оР ЬусІгодепаРіоп оР ІідаРиге ЫсІ-Ре. ТЬе таіп кіпеРіс рагате- 
Регз оР РЬе ЬусІгодепаРіоп ргосезз аге саісиіаресі. ТЬе гезиІРз оР РЬе X- 
гау рЬазе апаіузез оР РЬе РогтесІ ЬусІгаРез аз ѵѵеІІ аз РЬе гезиІРз оР РЬе 
апаіузез оР РЬе агеа оР затріез зресіРіс зигРасе аге діѵеп. 

иЭС 669.85/86.054.83 

Е.Уи. КагРазЬоѵ, А.Уи. Маказееѵ, А.5. Виупоѵзку, 

VI. 5оРгопоѵ, Уи.ІѴ. Маказееѵ 
ІІ\ІѴЕ5ТІОАТІОІ\І ОР ТНЕ С0КК05І0М РКОСЕ55 
ОР НУ0КО6ЕІѴАТЕ5 ОР ИОАТОКЕ Мсі-Ре 

ТЬе рарег ргезепРз РЬе гезиІРз оР іпѵезРідаРіоп оР соггозіоп оР Ьу- 
сІгодепаРез оР ІідаРиге МсІ-Ре іп ОіРРегепР тесііа. ТЬе рЬазе сопРепР оР 
соггозіоп ргосІисРз із ОеРегтіпесІ. ТЬе гесоттепсІаРіопз сопсегпіпд 
зРогаде апсі РгапзрогРаРіоп оР ЬусІгаРез роѵѵсіегз аге діѵеп. 

ІЮС 661.48.546.16 

Ѵ.А. Кагеііп, 5.Ѵ. Коѵаіеѵ 

5УІѴТНЕ5І5 ОР НІСН-РОКІТУ МОЬУВОЕМОМ РОѴѴОЕК 
ВУ ЕЬЕСТКОІУТІС МЕТНОО РКОМ РШОКЮЕ МЕЬТ5 

ТЬе РипсІатепРаІІу пеѵѵ РІиогісІе теРЬосІ оР зупРЬезіз оР ЬідЬ-ригіРу 
теРаІ тоІуЬОепит апсі гЬепіит роѵѵсіегз Ргот паРигаІ зиІРісіе сопсепРга- 
Рез із зиддезРесІ. Рог РЬе РігзР Ріте, РЬе РіпаІ зРаде оР РЬе РесЬпоІодісаІ рго- 
сезз іпѵоіѵез РЬе еІесРгоІуРіс теРЬосІ оР сіесотрозіРіоп оР ЬідЬег тоІуЫе- 
пит апсі гЬепіит РІиогісІез іп РЬе Іоѵѵ-теІРІпд еиРесРісз оР РІиогісІе заІРз оР 
аікаіі теРаІз. Ву изіпд РЬІз теРЬосІ іп іпсІизРгіаІ ргасРісе ІР ѵѵіІІ Ье роззіЫе 
Ро еІітіпаРе сопРатіпаРіоп оР епѵігоптепР Ьу ЬагтРиІ сЬетісаІ зиЬзРап- 
сез апсі оЬРаіп сЬеар ЬідЬ-ригіРу тоІуЬОепит апсі гЬепіит роѵѵсіегз. 

иЭС 661.487 

Ѵ.Р. РізсЬиІіп, Ь.Р. Іагіроѵа, 5.1\1. ОгізЫп 
ЕІЕСТКО-ТЕСНМОШОІСАІ РКОСЕ55Е5 ОР ОВТАІІМІІМС 
РШОКІМЕ НУОКЮЕ РКОМ 50ШТІ0М5 АІ\Ю РиЬР5 

ТЬе рарег ргезепРз РЬе гезиІРз оР ОегіѵаРодгарЬіс зРисІіез оР РЬе 
ргосезз оР сіезогрріоп оР РІиогіпе Ьусігісіе Ргот РІиогозиІРигіс зоІиРіопз 
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апсі риірз. ТЬе теРЬосІз оР РЬегтаІ ргосеззіпд о! зоІиРіопз апсі риірз 
іп еІесТгосІе сІезогЬег аге сІезсгіЬесІ. 

ІЮС 661.487:621.365 

5.М. КІасІіеѵ, Ѵ.Р. РізсЬиІіп, Уи.Ѵ. ТгикЬіп, Уи.М. ОетепРуеѵ 
ІМѴЕ5ТІСАТЮМ ОР ТНЕ РКОСЕ55 ОР 5Ш.РІІКІС ОЕСОМРО- 
5ІТІОМ ОР РШОКІТЕ Ш А КОТАТІМС ЭКОМ РІІКМАСЕ 

ТЬе ргосезз оР оЬРаіпіпд ѵѵаРег-Ргее ТІиогіпе Тіусігісіе Ьу РЬегтаІ сіе- 
сотрозіРіоп оР ТІиог-зраг СаР 2 Ьу виІТигіс асісі І5 іпѵезРідаРесІ. ТЬе гедгез- 
зіоп тосіеі оР РЬеРесЬпоІодісаІ ргосезз із зиддезРесІ. ТЬе іпѵезРідаРіоп гез- 
иІРз Наѵе Ьееп изесі іп іпсІизРгіаІ РесЬпоІодісаІ рІапРз ѵѵіРЬ геѵоіѵіпд сігит 
Ритасез апсі РеесІ зсгеѵѵз. ТЬе оррітаі тоЬе Рог оЬіаіпіпд ѵѵаРег-Ргее 
ТІиогіпе Нусігісіе ѵѵіРЬ тіпітаі сопРепР оТ гезісіиаі зиІТигіс асісі із асЬіеѵесІ. 

ІЮС 661.879:621.039.54 

Ѵ.Р. РізсЬиІіп, Ѵ.М. Вгепсіакоѵ 

МАТНЕМАТІСАЬ МООЕЬ ОР ТНЕ РКОСЕ55 ОР ТНЕКМАЬ 
ОЕСОМР05ІТЮМ Ш А КОТАТІМО ОКІІМ РІІКМАСЕ 

ТЬе рарег сопзісіегз ТЬе іззиез геІаТесІ Іо сопзТгисТіоп оР ТТіе 
птаРЬетаРісаі тосіеі оР РЬе ргосезз оР РЬегтаІ сІесотрозіРіоп оР ат- 
топіит роіуигапаРез. Ву теапз оР РЬе аззитрРіопз тасіе, РЬе зу- 
зРет оР едиаРіопз із оЬРаіпесІ ѵѵНісЬ ЬезсгіЬез РЬе сіозесі сусіе оР Ьа- 
зіс ргосеззез оссиггіпд іп РЬе гоРаРіпд сігит Ригпасе. ТЬе аідогіРНт Рог 
саісиіаРіоп оР РЬе Ригпасе РетрегаРиге апсі РЬе сіедгее оР РЬегтаІ сІе- 
сотрозіРіоп оР аттопіит роіуигапаРез із ргезепРесІ ѵѵЬісЬ аііоѵѵз Ро 
орРітізе РЬе рагатеРегз апсі ѵѵогкіпд тосіез оР РЬе гоРаРіпд сігит Риг- 
пасе оп РЬе Ьазіз оР РЬе теРЬосІз оР таРЬетаРісаІ зітиІаРіоп. 

ІЮС 536.25 

А.Ѵ. 5ЬѵаЬ, Ѵ.ІЧ. Вгепсіакоѵ 

МАТНЕМАТІСАЬ МОйЕНМО ОР ТЫКВШ.ЕІЧТ 
СІІККЕМТ М ТНЕ СЕМТКІРІІОАІ ОЕѴІСЕ 

ТЬе рарег ргезепРз РЬе гезиІРз оР питегісаі саісиіаріопз оР РЬе 
РигЬиІепР зѵѵігііпд ахізуттеРгіс сиггепР. ТЬе саісиіаРіоп оР РигЬиІепР 
сЬагасРегізРісз із регРогтесІ оп РЬе Ьазіз оР ЬіРРегепРіаІ РигЬиІепсе 
тосіеі. ТЬе гезиІРз оР сотрагізоп оР питегісаі саісиіаріопз ѵѵіРЬ РЬе 
ехрегітепРаІ ЬаРа аге діѵеп. ТЬе гезиІРз оР питегісаі саісиіаРіоп соп- 
сегпіпд РЬе іпРІиепсе оР деотеРгісаІ аггапдетепР оР РЬе ѵѵогкіпд зра- 
се оР РЬе рпеитаРіс сІаззіРіег оп РЬе Руре оР сиггепР аге зЬоѵѵп. 

ІЮС 66.023.2 

I. А. ТікЬотігоѵ, О.О. Ѵісіуаеѵ, А.А. Огіпуик 

ЕОІІАТІОМ ОР ТНЕ АМАЮАМ-ЕХСНАІМОЕ СОШММ 
РОК АѴЕКАОЕО РШѴѴ5 

ТЬе едиаРіоп оР атаІдат-ехсЬапде соіитп Рог аѵегадесі РІоѵѵз 
ѵѵЬісЬ аііоѵѵз Ро саісиіаре РЬе сопсепРгаРіоп оР іпРедгаІ ізоРоре оп РЬе 
соіитп оиРІеР (соіитп сазсасіе) ог Ро зоіѵе РЬе іпѵегзе ргоЫет і.е. Ро 
сІеРегтіпе РЬе гедиігесі питЬег оР соіитпз Рог оЬРаіпіпд РЬе ІпРедгаІ 
ІзоРоре ѵѵіРЬ ЬеРіпіРе сопсепРгаРіоп із сіеѵеіоресі. 

ІЮС 665.64 

А.Ѵ. КгаѵРзоѵ, Е.О. ІѵапсЬіпа, А.Ѵ. КозРепко, 

0.5. РоІиЬоуагРзеѵ, О.І. Меіпік 
РОКЕСА5ТІМО ТНЕ ТЕСНМІСАЬ СНАКАСТЕКІ5ТІС5 
ОР РР-САТА1.Ѵ5Т5 РОК КЕРОКМІИО РКОСЕ55 ѴѴІТН 
ТНЕ НЕІ.Р ОР ІМТЕИ.ЕСШАІ. 50РТѴѴАКЕ 

ТЬе ехрегіепсе оР аррІісаРіоп оР іпРеІІесРиаІ зоРРѵѵаге ѵѵЬісЬ із Ьа- 
зесі оп РЬе рЬузісаІ-сЬетісаІ апсі кіпеРіс Іаѵѵз оР ЬусІгосагЬоп РгапзРог- 
таРіоп ѵѵіРЬ РЬе изе оР РР-саРаІузРз із сІезспЬесІ іп РЬе рарег. ІР із сіеріс- 
РесІ РЬаР изіпд РЬіз зузРет РЬе оЬзегѵаРіоп оѵег РЬе Іаѵѵз оР ЬусІгосагЬопз 
РгапзРогтаРіоп оп РР-сопРасРз Ьесотез роззіЫе. ТЬе ІпРІиепсе оР РЬе 
гедепегаРіоп гедіте оп РЬе гезРогаРіоп оР саРаІузРз асРіѵіРіез апсі сіізрег- 
зіоп аЬіІІРу із зРисІіесІ. ТЬе ехатріез оР саісиіаріпд кіпеРіс сопзРапРз оР 
ѵеІосіРіез Рог Ьазіс геасРіопз Ракіпд ріасе іп іпсІизРгіаІ геасРогз аге діѵеп. 


ІЮС 678.046.3:678.046.78:678.063.5 

І.А. Вогосііпа, Ѵ.Ѵ. Когік, Ь.Р. Вогііо 
ТНЕ ІМРШЕМСЕ ОР МАТІІКАІ. 5ІЫСАТЕ5 
ОМ СІІКЕ ІІМ5АТІІКАТЕО РОІ.УЕ5ТЕК КЕ5ІМ5 

ТЬе ІпРІиепсе оР паРигаІ тіпегаіз оР сііорзісіе, ѵѵоІІазРопіРе апсі 
геоІІРе оп сиге гаРе ипзаРигаРесІ роІуезРег гезіпз із іпѵезРідаРесІ: РЬе 
сЬапде оР ѵізсозіРу апсі ѵоіите зЬгіпкаде ЬерепсІіпд оп зіІісаРе тосіе 
апсі асітіззіоп із ехатіпесі. СотрагаРіѵе апаіузіз оР сотрозіРез рго- 
регРіез ѵѵіРЬ сІіРРегепР РіІІегз із саггіесі оиР. 

ІЮС 666.123.22 

N.5. КгазЬепіппікоѵа, О.Ѵ. Кагтіпа, А.Ѵ. РгозЬкіпа 
СОМРЬЕХ ТКЕАТМЕІМТ АМО ІІ5АСЕ ОР ЮѴѴ-01ІАІ.ІТѴ 
5АМ05 № РКООІІСТЮМ ОР ОІ.А55 СОІМТАІІМЕК5 АМО ТНЕ 

ТЬе РипсІатепРаІ роззіЬіІІРу оР арріуіпд запсі оР Кисігозкое РіеІсІ оР 
Тотзк гедіоп іп РЬе ргосІисРіоп оР діазз сопРаіпегз із зРисІіесІ. ЕпгісЬтепР 
оР запсі РгасРіоп ѵѵіРЬ рагРісІез зііез оѵег 0,2 тт изіпд гиЬЬІпд-РІоРаРіоп 
теРЬосІ аііоѵѵз Ро оЬРаіп Ьгоѵѵп діазз сопРаіпегз оР ЬідЬ диаІІРу. Іп огсіег 
Ро таке сотріех изаде оР запсі Рог ргосІисРіоп оР РІІе роззіЫе ІР із ргоро- 
зесі Ро изе РЬе РгасРіоп зігесі 0,2 тт аз а РІІІег оР роіутег сотрозіРіоп. 

ІЮС 669.017.3+539.26 

ѴЮ. КІороРоѵ, Ѵ.Р. ІМезРегепко 

МАТНЕМАТІС 5ІМІІІ.АТІОМ ОР ТНЕКМАЬ 
РКОСЕ55Е5 ІИ А СІІТТІМС ТООЬ 

ІІзіпд питегісаі зітиІаРіоп РЬе поп-зРапсІагсІ Разк оР ЬеаР сіізРгі- 
ЬиРіоп іп РЬе таіп зигРасе оР РЬе сиРРІпд РооІ ѵѵіРЬ ѵагіоиз іпРепзіРу оР 
РЬегтаІ РІоѵѵз РогтесІ іп РЬе юпе оР сиРРІпд РооІ апсі РгеаРесІ таРегіаІ 
сопРасР із зоіѵесі. ТЬе сІізРгіЬиРіоп оР РЬегтаІ РіеІсІ аіопд РЬе сиРРІпд 
есіде оР РЬе сиРРІпд РооІ аР тіпітаі апсі сгіРісаІ сІеРегіогаРіоп із зРисІІ- 
есі. ТЬе Ьоагсіегз оР РЬе сиРРІпд РооІ СІеРегіогаРіоп ѵѵЬісЬ таке РЬе еР- 
РісіепР изе оР РЬе РооІ ітроззіЫе аге ЬеРегтіпесІ. 

ІЮС 539.43:539.376 

5.Уа. Кигапакоѵ, Ы. Одогосіоѵ 

ОЕ5СКІРТІОИ ОР ТНЕ РКОСЕ55 ОР НІСН-ТЕМРЕКАТІІКЕ 
АНОУ ЮІ/Ѵ-СУСЬЕ І.ОАОІМО АМО АРТЕКРЮѴѴ 

ТЬе гезиІРз оР РЬе ехрегітепРаІ РезРіпд оР кіпеРіс едиаРіопз оР 
Рогсе, роѵѵег, апсі ЬегесІІРагу Рурез изіпд РиЬиІаг затріез оР ЬідЬ- 
РетрегаРиге аІІоу ХН65ВМТЮ іп РетрегаРиге оР 800 °С аге ргезеп- 
РесІ іп РЬіз рарег. ТЬе ехрегітепРаІ сіаРа аге оЬРаіпесІ Рог поп-зРаРіо- 
пагу зРер Іоасііпд ѵѵіРЬ Ііпеаг апсі сотріех Репзе зРаРе. 

ІЮС 548.4.001:621.791.052.08:620.179.16 

A. М. Аразоѵ, А.А. Аразоѵ 

МЕСНАІМІ5М ОР ОКІОІМАТІОМ, РОКМАТЮМ, 

АМО 01А01Ч05Т1С5 ОР І.АСК ОР РІІ5ІОМ 
ІИ ТНЕ РКОСЕ55 ОР ѴѴЕЮІМО. РАКТ 3 

ТЬе гезиІРз оР тосіеі апсі ехрегітепРаІ гезеагсЬ оР Іаск оР Ризіоп 
огідіп, РогтаРіоп, апсі сіеѵеіортепр тесЬапізтз іп РЬе ргосезз оР 
ѵѵеісііпд аге ргезепРесІ. ТЬе діѵеп тосіеіз аііоѵѵ Ро зітиІРапеоизІу геді- 
зРег РЬе Іаск оР Ризіоп іп геаі Ріте апсі Рогт РЬе зРеегіпд соттапсі Рог 
соггесРіпд ѵѵеісііпд рагатеРегз. 

ІЮС 621.791.763 

5.Р. Спуизоѵ, А.5. Кізеіеѵ, М.5. 5ІоЬосІуап, 

B. Р. 5оѵеРсЬепко, М.М. ІМекЬосІа, А.Ѵ. 51гикоѵ, Р.М. Уигіп 

ТНЕ ІІЧРШЕІМСЕ ОР РІІІ.5Е 5РОТ МІСКОѴѴЕІЛЭІІЧС ОМ ТНЕ 
5ТКІІСШКЕ АМО РКОРЕКТІЕ5 ОР Э110 АШЭУ5 

ТЬе сіерепсіепсе оР роѵѵег іприР гаРе ІпРІиепсе оп РЬе зоІісІІРу апсі 
тісгозРгисРиге оР зроР ѵѵеісіз із оЬРаіпесІ. ТЬе ІпРІиепсе оР РЬегтаІ Рге- 
аРтепР оР зроР ѵѵеісіз оп РЬеіг рЬузісаІ ргорегРіез із аззеззесі. ТЬе іп- 
РегѵаІ оР роѵѵег ІприР гаРез ѵѵЬісЬ ргоѵісіез ЬідЬ зоІісІІРу оР РЬе зроР 
ѵѵеісі із сІеРегтіпесІ. 
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ІЮС 661.487.621.313 

й.Ѵ. КоЬкапоѵ, Ѵи.ІМ. Оетепіуеѵ, 5.М. Кіасііеѵ 
ОІКЕСТ СОІЧТКОІ. ОР ІМБТАМСЕ Ш ТНЕ АБУМСНКОИОІІБ 
ЕІ.ЕСТКІС ЭКІѴЕ ОР ТНЕ 002ІМС ЫМІТ АІІСЕК 

ТЬе ѵагіапр оР арріуіпд РЬе азупсЬгопоиз еІесРгіс сігіѵе ѵѵіРЬ сіігеср 
сопРгоІ оР іпзРапсе ѵѵіРЬ РЬе Ьеір оР зѵѵіРсЬіпд РаЫе іп РЬе тиІРІсот- 
ропепР зузРет оР сіогіпд І5 сопзісіегесі іп РЬе рарег. ТЬе РипсРіопаІ 
зсЬете оР азупсЬгопоиз еІесРгіс сігіѵе ѵѵЬісЬ сопРгоІз РЬе Іп5іапсе, сіе- 
репсіепсез оР ѵоІРаде апсі ТІоѵѵ ѵесРогз оп РЬе ІосаРіоп оР іпѵегРег'з 
диісіе ріп5, ѵесРог сііадгатз, ехрІапаРогу іпРІиепсе оР ѵесРогз оп РЬе 
РІоѵѵ апсі ІпзРапсе оР азупсЬгопоиз епдіпе, аге зРаРесІ. 

ІЮС 519.251.9 

Ѵ.е. Викгееѵ, II. I. Рагаеѵ, Ѵи.І. БЬатіп, А.К. СЬазсЫп 
АЮОШТНМ ОР ЮЕМТІРІСАТІОМ ОР ЕІ.ЕСТКОМЕСНАМІСАІ. 
ОВ.ІЕСТ РАКАМЕТЕК5 ВАБІЫС ОМ ТНЕ ТНЕОКУ ОР БЕЫБІТІѴІТУ 

ТРіе ргосесіиге оР рагатеРегз ісІепРІРІсаРіоп Рог РНе сопРгоІІесІ оЬ- 
іесР І5 сІезсгіЬесІ Ьазіпд оп РНе аррІісаРіоп оР зепзіРіѵіРу РипсРіоп. ТНе 
аІдогіРНт оР ІосаІ орРітізаРіоп ѵѵНісН аііоѵѵз Ро ісІепРіРу РНе ипкпоѵѵп 
рагатеРегз Ьавіпд оп РНе сопсІІРІопз оР тіпітівіпд РНе диасІгаРіс сгі- 
Регіоп оР оЬзегѵесІ ѵагіаЫев сіізсгерапсу апсі оп а55Ѳ55тепР оР сопсІІР- 
іоп ѵѵіРНіп РЬе сІізсгеРе Ріте іпРегѵаІз із ргорозесі. Ап ехатріе оР аІдо- 
гіРНт оР ІсІепРІРІсаРіоп Рог сІеРегтіпіпд РЬе сіупатіс апсі зРгаРедіс то- 
тепРз оР ОС еІесРгіс сігіѵез І5 сопзісіегесі іп РЬе рарег. 

ІЮС 615.471:616-7 

5.Р. СІизсЬик, Уа.Б. Реккег 

ОМ ОРТІМІ5АТІОМ ОР СОМБТКІІСТЮМ 

АМй ЕІЕСТКІС РАКАМЕТКЕ5 ОР АІІТОМОМОІІБ 

ЕІ.ЕСТКІСАІ. ОА5ТКОІМТЕ5ТІМА1. 5ТІМШАТОК5 

ТЬе Ьазіс зРадез оР сопзРгисРіпд РЬе еІесРгіс дазРгоіпРезРіпаІ зРІ- 
тиІаРогз ѵѵіРЬ ап аіт Ро сгеаРе ап есоІодісаІІу-РгіепсІІу еІесРгіс зРіти- 
ІаРог ѵѵЬісЬ ѵѵіІІ ргоѵісіе Ргаитаз апсі еІесРгіс заРеРу апсі ЬідЬ РгеаРтепР 
еРРісіепсу, аге сопзісіегесі іп РЬІз рарег. 

ТЬе Рогпл оР РЬе еІесРгіс зРітиІаРог, ІРз сіітепзіопз, аррііесі еІесРгопіс 
Ьазе апсі таРегіаІ оР зРітиІаРіпд еіесргосіез аге ехріаіпесі. ТЬе сІигаРіопз оР 
зРітиІаРіпд риізез ѵѵЬісЬ ехсіРе РЬе сеііз оР ипзРгіресІ тизсіе оР РЬе дазРго- 
іпРезРіпаІ РгасР Ьу РЬе сарасіРіѵе сотропепР оР РЬе зРітиІиз аге саісиіаресі. 

ТЬе сіезідп оР РЬе зРгисРигаІ зсЬете оР РЬе еІесРгіс ЗРітиІаРог із 
ехріаіпесі. ІРз Ьазіс сопзРгисРіоп із сІезсгіЬесІ. 

ІЮС 629.3.054.254 

О.Е. ОгозЬеѵ, Ѵ.К. МакикЬа, 5.Ѵ. Біерапоѵ 
БОРТ1/ѴАКЕ РОК МЕАБІІКІМС ТНЕ СОМСЕМТКАТІОМ ОР 
САКВОМ ОІОХЮЕ ІМ ТНЕ ЕХРІКЕЭ АІК САКВОМОМЕТЕК 
"МІКОМ" ѴѴІТН ТНЕ 5ЕМ50К РОК ОХУОЕМ СОМСЕМТКА- 
ТІОМ 

БресіаІ зоРРѵѵаге Ьаз Ьееп сіеѵеіоресі Рог РЬе аррагаРиз оР РЬе 
сотріех ѵѵЬісЬ іпсіисіез РЬе сіеѵісе теазигіпд РЬе сопсепРгаРіоп оР РЬе 
сагЬоп сііохісіе апсі охудеп іп РЬе ехрігесі аіг. Аз а гезиІР, РЬе гез- 
еагсЬег Ьаз ап оррогРипіРу Ро саггу оиР оЬзегѵаРіопз іп РЬе геаі Ріте- 
зсаіе оР охудеп сопзитрРіоп апсі сагЬоп сііохісіе ехсгеРіоп, аз ѵѵеІІ аз 
апаіузе апсі зРоге РЬе оЬРаіпесІ сіерепсіепсез. ТЬе зоРРѵѵаге Ьаз Ьееп 
РезРесІ іп М5 ѴѴІпсІоѵѵз 98/2000 /ХР. 

ІЮС 681.3.06 

5.А. РиЬакоѵ, Ѵ.А. БІІІсЬ 

ІІБЕ ОР ТНЕ ЫМІ. йІАОКАМБ 

РОК СОМБТКІІСПМО ТНЕ САРАСІТУ МООЕЬ 

ТЬе роззіЬіІІРу оР депегаРіоп оР сарасіРу тосіеіз Рог зоРРѵѵаге Ьа- 
зіпд оп РЬе 11М1_ сііадгатз із сопзісіегесі аз опе оР РЬе Ьазіс сот- 
ропепРз оР теРЬосІоІоду оР іпРедгаРіпд РЬе сарасіРу апаіузіз іп РЬе 
ргосезз оР ѵѵогк. ТЬе арргоасЬ ЬазесІ оп РЬе теРЬосІоІоду оР БоРРѵѵа- 
ге РегРогтапсе Епдіпеегіпд (5РЕ), ѵѵЬісЬ изез зрапсіагсіізесі ІІМЬ еіе- 
тепРз апсі а питЬег оР епЬапсетепРз, із сіеѵеіоресі. 


ІЮС 378:37.015.62:001.92:37 

Ь.М. Тііоѵа, О.Р. Біпеіпікоѵа 

ТНЕ КОЬЕ ОР А ІЮ ГГ ЕРРІСІЕМСУ ІИ ЕХРЕКТ5' АББЕББМЕИТБ 
САККІЕЭ ОІІТ ІИ ТНЕ 5У5ТЕМ ОР ЕОІІСАТІОМ Ш КІІ55ІА 

ТЬе гоіе оР аззеззтепР оР ап еРРісіепР изе оР ЬисІдеР Рипсіз іпѵез- 
РесІ іп РЬе Киззіап есІисаРіоп із сопзісіегесі. Махітит Ргапзрагепсу апсі 
ргесіісРаЬІІІРу оР ЬисІдеР апсі РіпапсіаІ зузРет оР РЬе зРаРе із РЬе аисІІРІпд 
азресР оР еРРісіепсу, ѵѵЬісЬ із РЬе кеу РасРог Рог іпсгеазіпд РЬе сотре- 
РІРІѵепезз оР паРіопаІ есопоту апсі Рог гезоіѵіпд РЬе игдепР зосіаі рго- 
Ыетз. ІР із роіпРесІ оиР РЬаР РЬе зосіаі сІітаРе іп РЬе соипРгу ѵѵіІІ сЬап- 
де Рог ЬеРРег опіу ІР РЬе ЬисІдеР асРіѵіРіез оР РЬе зРаРе аге зесигесі. Іп РЬІз 
гезресР РогтаРіоп апсі сіеѵеіортепр оР еРРісіепР зРаРе ЬисІдеР сопРгоІ 
ѵѵЬісЬ изез еРРісіепсу аисІІР із а ѵіРаІ РЬеогеРісаІ апсі ргасРісаІ Разк. 

ІЮС 378:37.015.62:001.92:37 

І..М. Тііоѵа, О.Р. Біпеіпікоѵа 

ТНЕ ІІБЕ ОР 5ТАТЕ РІМАМСІАЬ СОМТКОЬ 

ІИ КЕѴЕАЫМО ТНЕ РКОВЬЕМБ ОР ЕОІІСАТІОМ ІИ КІІ55ІА 

Апаіузіз оР есопоту зРаРе іп РЬе РіеІсІ оР есІисаРіоп Ьаз зЬоѵѵп РЬаР 
іп гесепР уеагз РЬеге Ьаз Ьееп а Репсіепсу оР зЬіРРІпд Ргот РЬе ЬисІдеР 
Ріпапсіпд оР РЬе Іеагпіпд ргосезз Ро ап асРіѵе аРРгасРіоп оР поп-ЬисІдеР 
гезоигсез апсі патеіу РЬозе оР рагепРз. ѴѴЬІІе Ріпапсіпд аІІ РЬе Іеѵеіз оР 
есІисаРіоп, Рипсіз оЬРаіпесІ аз а гезиІР оР соттегсіаі асРіѵіРіез оР есіи- 
саРіопаІ іпзРІРиРіопз, Ьесоте тоге ехРепзіѵе, РЬиз, гезиІРІпд іп сгеаРіоп 
оР РаѵоигаЫе сопсІІРІопз Рог еІІРе Рее есІисаРіоп Рог РЬе тозР ргіѵііедесі 
аР РЬе ехрепзе оР Ргее есІисаРіоп Рог РЬе гезР зосіаі Іауегз. 

ІЮС 658.1 

Уи.А. Мікіііпа 

ЕСОМОМІС ЕМѴІКОММЕЫТ МОМШЕАШТУ АИй БЕЬР-ОКСА- 
МІ2АТІОМ ТЕМОЕМСУ ІЫ ТНЕ НЕЮ ОР МЕТѴѴОКК ЕСОМОМУ 

РоззіЬІІІРІез оР епРегргізез' асІарРаРіоп Ро РЬе ипзРаЫе есопотіс епѵі- 
гоптепР аге Ьеіпд апаіузесі. ЕпѵігоптепР попііпеагіру такез а дгеаР іт- 
расР оп РЬе есопотіс зузРетз сотреРІРІѵе аЬІІІРу. ІР із зЬоѵѵп РЬаР РЬе ар- 
ргоасЬ ЬазесІ оп РЬе зупегдеРіс еРРесР із сопзісіегесі Ро Ье РЬе оррітаі опе 
Ро сіеѵеіор епРегргізез асІарРаРіоп аЬІІІРу ипсіег РЬе тосіегп сопсІІРІопз. 

ІЮС 519.81 

Аппа А. Когпіепко, А.Ѵ. Когпіепко 

Ю6ІСАІ.-І.ІМ61ІІ5ТІС МООЕЫМО ОР БІІВРЕСТБ' 
БОСІАЬ-ЕСОМОМІС ВЕНАѴІОК 

ІР із зЬоѵѵп РЬаР зосіаі-есопотіс зиЬіесР'з ЬеЬаѵіог сап Ье гергез- 
епРесІ аз зиссеззіоп оР сіупатіс зРаЫе Рогтз саизесі Ьу РЬе зиЬ]есР'з 
азрігаРіоп апсі Ьіз геІаРіопзЬір ѵѵіРЬ РЬе епѵігоптепР. То гергезепР 
зиЬіесР'з азрігаРіоп апсі РЬе зузРет оР ргеРегепсез а ІодісаІ-ІіпдиізРіс 
тосіеі апсі ІсІепРІРІсаРіоп аІдогіРЬт аге зиддезРесІ. 

ІЮС 316 

М.Ѵ. 2ЬеІІоѵ 

ѴОТІМС КІОНТ АМО ЕЬЕСТЮМБ ІЫ ОІІК СОМТЕМРОКАКУ ПРЕ 

БосіаІ сопзедиепсез саизесі Ьу РЬе іпРгосІисРіоп оР депегаі ѵоРіпд 
гідЬР аге сЬагасРегізесІ. ѴоРіпд гідЬР епЬапсетепР ІесІ Ро РЬе сЬапдез 
оР ІаЬог ІедізІаРіоп, зосіаі геІаРіопзЬір сІетосгаРізаРіоп, апсі аізо та- 
сіе роІІРІсіапз геѵеаі апсі Раке іпРо сопзісІегаРіоп РЬе Іоѵѵег зосіаі зРгаРа 
іпРегезРз. СепегаІ ѵоРіпд гідЬР сопРгіЬиРесІ Ро РЬе РогтаРіоп оР ІеРР- 
ѵѵіпд роІІРІсаІ рагРіез апЬ ипіопз, апсі аізо Ро РЬе іпѵоіѵіпд оР ѵоРегз Іп- 
Ро РЬе роІІРІсз. МосІіРіесІ ѵоРіпд зузРетз ѵѵеге РогтесІ. БисЬ ргосеззез 
аге сопзісіегесі іп РЬе сопРехР оР сопРетрогапеіРу. 

ЮЮС 101.1;008:1 

Уи.Б. ОзасЬепко 

ТНЕ Е55ЕМСЕ ОР МУТН А5 РНІЮБОРНІСАІ РКОВЬЕМ. 1. РНЕ- 
МОМЕМОМ ОР МУТНІСАЬ: ІМТЕКРКЕТАТІОМБ РШКАЫБМ 

ТЬе ргоЫет оР туРЬ еззепсе ипсіегзрапсііпд із апаіузесі. А туРЬ із соп- 
зісіегесі Ро Ье а ѵегу сотрІісаРесІ рЬепотепоп Ргот РЬе зосіаі апсі РЬе сиі- 
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іигаі роіпі оі ѵіеѵѵ. И ехізіесі поі опіу іп апсіепі іітез Ьиі аізо ехівТз іп ТИе 
ргезепі. Ноѵѵеѵег, іЬеге І5 дгеаТ питЬег оі сіізсгерапі туіЬ іпіегргеіаііопз. 
ТИІ5 рЬепотепоп І5 соппесіесі ѵѵііН ТНе туТТі паіиге азіЬе іогт оі сопзсіо- 
из ехрегіепсе геѵеаііпд іп сііііегепі зрЬегез оі Ьитап зеіі-іиііііітепі. 

иОС 111.1:159.953 

0. Т. Іоіко 

5І6М Е55ЕМСЕ ОР 50СІАІ. МЕМОКУ 

ТЬе апаіузез оі зідп гоіе апсі ііз ріасе іп ТТіе геѵеаііпд іЬе еззепсе 
оі зосіаі тегтюгу із саггіесі оиі. Оп ТТіе Ьазіз оі ТТіе гезеагсН оі ппаіп зсі- 
епііііс розіііопз ѵѵИісТі сопзісіег іЬе зідп аз іТіе соггеІаТіоп оі "іЬе зідпі- 
ТіесІ апсі іЬе зідпіТуіпд" ТТіе аиіЬог аггіѵез Іо іЬе сіесізіоп аЬоиі іЬе ехі- 
зіепсе оі зосіаі тетогу іп ТНе іогт оі а сотріісаіесі зетіоііс зузіет. 

ІЮС 930.1(44) 

М.Ѵ. ТгиЬпікоѵа 

ІМТЕШ5СІРИМАКУ АШАІМСЕ ОК СОМРКОМТАТЮМ? 

РКЕМСН НІ5ТОКІАМ5' АШ 50СЮЮ6І5Т5' ОІ5СЫ55ІОМ5 

ОМ ТНЕ ТОРІС ОР 50СІАІ. 5СІЕМСЕ5 

ТЬе геІаТіопзЬірз іогтесі Ьеіѵѵееп іѵѵо іпТегсІізсірііпагу зиЬіесіз - 
Ызіогу апсі зосіоіоду іп ТТіе 20® сепіигу іп Ргапсе ѵѵЬісЬ аі іЬаі сегіаіп 
регіосі ѵѵеге іп іЬе ѵапдиагсі оі іпіегсіізсірііпагу гезеагсН аге сопзісіегесі. 

ІЮС 801.561.3 

М. ЬисЫк 

51ІВ.ІЕСПѴЕ, РКЕОІСАТІѴЕ, АМО ОВ1ЕСТІѴЕ КЕІ.АТІОМ5 Ш 

ТНЕ 5ЕМАІМТІС 5ТКІІСТІІКЕ ОР ІМРЕК50МАІ РЕКСЕРТІО- 

МАІ. 5ЕМТЕМСЕ5 ОР ВІІ55ІАМ АШ РОЫ5Н І.АМ61ІАОЕ5 

ІпЬегепі сііѵегдепсе оі зетапііс зігисіиге сіеіегтіпесі Ьу іпсопзізіепсу 
оі сотропепіз о) іѵѵо-ііег іпіедгаі зетапііс сопіепі із зЬоѵѵп оп іЬе Ьазіз 
оі ітрегзопаі регсерііопаі зепіепсез о) Киззіап апсі РоІізТі Іапдиадез. 

ІЮС 378:001. 89К571.1/.5) 

Ѵ.Ѵ. Реігік 

5ІВЕКІАМ ІІМІѴЕК5ІТУ еКСШР АСТІѴІТѴ АІМЕЭ АТ ТНЕ 5ТІІ- 

ОЕМТ5' 5СІЕІМТІРІС АИО КЕ5ЕАКСН ѴѴОКК ІМРКОѴЕМЕМТ. 

1. АТЕ 19505 - ЕАКІ.Ѵ 19905 (НІБТОКІСАЬ РЕК5РЕСТІѴЕ) 

ТЬіз агіісіе апаіузез іЬе теазигез Іакеп Ьу ІЬе зЬаТТ оі іЬе БіЬегі- 
ап ЬідЬег есіисаііопаі езіаЫізЬтепіз аі ІЬе епсі оі 1950з - Ьедіппіпд 
оі 1990з аітесі аі ітргоѵетепі оі ІЬе огдапііаііопаі зігисіиге оі зіи- 
сіепіз' зсіепііііс апсі гезеагсЬ асііѵііу. ТЬе аиіЬог сопзісіегз апсі апа- 
іузез зисН роогіу ехріогесі іззиез аз зіисіепіз' рагіісіраііоп іп іЬе іп- 
ѵепііѵе апсі гаііопаіізаііоп ѵѵогк, зігепдіЬепіпд геіаііопз Ьеіѵѵееп ипі- 
ѵегзіііез апсі іпсіизігу ЬазесІ оп іЬе зіисіепіз' іпѵоіѵетепі іпіо гезеагсЬ 
іпсЫіпд ЬоіЬ сопігасі-ЬазесІ апсі зіаіе ЬисІдеі-ЬазесІ гезеагсЬ, іЬеіг 
рагіісіраііоп іп зіисіепіз' ІеагпесІ зосіеіу зіисіу дгоир, апсі аізо апаіуз- 
ез іЬе гоіе оі огдапізаііопз іп іЬіз іуре оі асііѵііу. 

ІЮС 930.2 

Е.5. Кігзапоѵа 

І.Е550ІМ5 ОР МЕТНОООЮСІСДЬ ОІ5СІІ55ІОМ5 ІЫ КІІ55ІАМ 

НІ5Т0КІ00КАРНУ ОР ТНЕ ВЕСОМО НАІ.Р ОР 19 ,н АМО ТНЕ 

ВЕОІММІМС ОР 20® СЕМТІІКІЕ5 

ТЬе сотрагаііѵе апаіузіз оі тосіегп теіЬосіоІодісаІ сіізсиззіопз, 
ѵѵЬісЬ сопсегпз гепоѵаііопз оі паііѵе зсіепсе апсі сіізсиззіопз Ьеіѵѵе- 
еп Киззіап Ьізіогіапз (епсі оі 19 ,н - Ьедіппіпд оі 20 ,н сепіигіез) із саг- 
гіесі оиі. 

ІЮС 930.1 

Ь.А. Оатап 

50ѴІЕТ НІ5ТОКУ КЕРКЕ5ЕМТЕО ВУ О.Р. 

РЕООТОѴ: І55ЫЕ 5ЕТТІМС 

Боте азресіз оі зоѵіеі Ызіогу оі Киззіап геіідіоиз іЬіпкег 
С.Р. Ресіоіоѵ (1886-1951), ѵѵЬозе Ьазіс іеаіигез ѵѵеге іогтесі іп іЬе 
Іаіег регіосі оі Ьіз сгеаііѵе ѵѵогк аге апаіугесі. 


ІЮС9(С)17-03 

А.Ѵ. Ьиізепко 

15 ІТ КІ)55ІА'5 Ш5Т СНАМСЕ? 

ТЬе еѵоіиііоп оі Киззіап ІіЬегаІ ісіеоіоду оі іЬе епсі оі іЬе 20® 
сепіигу із сопзісіегесі. НізіогісаІ соппесііоп Ьеіѵѵееп геіогтз оі іЬе 
90з апсі іЬе ѵѵезіегп рагасіідт оі Киззіап ІІЬегаііоп тоѵетепі оі іЬе 
зесопсі ЬаК оі іЬе 19® сепіигу аге еѵаіиаіесі. ТЬе Магхізі'з "гооіз" оі 
іЬе ргосезз оі ѵѵезіегпізаііоп оі Киззіап етріге аге оЬзегѵеЬ; іЬе ро- 
зіііоп оі К. Магх сопсетіпд Киззіап есопоту тосіетііаііоп апсі іЬе 
соттипііу гоіе іп іЬе сіеѵеіортепі оі ІЬе соипігу із ргезепіесі. 

ІЮС 531/534+530.1(075) 

Ѵ.Ѵ. Ьагіопоѵ, О.Ѵ. РісЬидіп 

ТНЕОКУ АМЭ РКАСТІСЕ ОР РКОВІ.ЕМ ОКІЕМТЕО А55ІОМ- 
МЕМТ РНУ5ІС5 5ТІЮУІМС: МЕѴѴ РЕОАСООІСАІ МЕТНО05 
ІМ РКАСТІСАЬ РНУ5ІС5 ОР ЕМОІМЕЕІШС ОМІѴЕК5ІТІЕ5 

ТЬе ресіадодісаі теіЬосІ зресіаііу сіеѵеіоресі Тог ІесЬпісаІ ипіѵег- 
зіііез апсі ЬазесІ оп іеасЬіпд рЬузісз Ьу іиііііііпд ІаЬогаіогу ѵѵогк із зид- 
дезіесі. ТЬе таіегіаі апсі ѵігіиаі сіісіасіісаі теапз саггіегз іп іЬе тосіеі 
аге сіізігіЬиіесІ іп ассогсіапсе ѵѵііЬ іЬе ѵагіаЫе тиііііеѵеі зсЬете. 

иЭС 377:378 

М.Р. Ьапкіпа, М.е. Роіисіапзкауа, М.О. Різагеѵ 

РНУ5ІСІ5Т АСТІѴІТУ МООЕЬ РВОМ ТНЕ РОІМТ ОР ѴІЕѴѴ ОР 
А ІІМІѴЕК5ІТУ 6КА01ІАТЕ АМО НІ5 5СІЕМТІРІС АОѴІ5ЕК 

ТЬе рарег апаіузез іЬе диезііоппаігез сотріеіесі Ьу іЬе дгасіиаіез 
о) Отзк Зіаіе Ыпіѵегзііу апсі іЬеіг зсіепііііс асіѵізогз. ТЬе диезііоппаі- 
ге сопсегпз іЬе іззие оі дгасіиаіе'з тееііпд диаіііісаііоп сЬагасіегізіісз 
оі а сіедгеесі рЬузісізі. ТЬе сіупатіс оі рЬузісізі'з ѵѵогк тосіеі ігот іЬе 
гезропЬепі'з роіпі оі ѵіеѵѵ іог іЬе регіосі оі зеѵеп уеагз із апаіухесі. 

ІЮС 371:621.039 

А.М. ЕЬідапоѵ, 5.А. Кагроѵ, О.Р. Месіѵесіеѵ, І.А. Тзераеѵа 

ТНЕ СОМСЕРТ ОР СОМТІМЫОЫ5 РЕК50МАЫТУ ОЕѴЕЮР- 
МЕМТ ВУ МЕАЫ5 ОР МЫСІ.ЕАК ЕМСІМЕЕКІМО ЕООСАТЮМ 

ТЬе сопсері оі сопііпиоиз тиііііеѵеі зузіет оі есіисаііоп еІаЬога- 
іесі іог ігаіпіпд зресіаіізіз аі писіеаг епіегргізез іпігосіисесі. ТЬе тосіеі 
оііегесі із сопзісіегесі іо ЬеіЬе іігзі аііетрііо іогт сиііигаі апсі есіиса- 
ііопаі зрЬеге оі Киззіап епсіозесі сііу, ѵѵЬісЬ зресіаіізез іп іЬе писіеаг іі- 
еісі аз іпігазігисіиге ргоѵісііпд регзоппеі іпѵоіѵіпд іппег сііу'з гезоигсез. 

иЭС 069.015:930.2 

К.А. Оаіапоѵа 

НІ5ТОКУ ОР ЕІ.ЕСТКОРНУ5ІСАІ. РАСиЬТУ ОР ТРи А5 КЕРЬЕС- 
ТЮМ ОР ТКАРІТЮМ5 АИЭ ІММОѴАТІОМ5 ОР ТОМ5К РОЬУ- 
ТЕСНМІС ІІМІѴЕК5ІТУ ^ ТНЕ ІІМІѴЕК5ІТУ5 НІ5ТОКУ МІІ5ЕІІМ 

ТЬе Ьізіогу оі еІесігорЬузісаІ іасиііу іоипсіаііоп, ѵѵЬісЬ ѵѵіІІ сеІеЬга- 
іе ііз 60® аппіѵегзагу іп 2005, із зіаіесі. ТЬе аіт із іо зЬоѵѵ іЬе ігасііііопз 
апсі ргіпсіріез іп іЬе зрЬеге оі ипіѵегзііу'з зсіепііііс апсі есіисаііопаі асіі- 
ѵііу Ьу іЬе ехатріе оі еІесігорЬузісаІ іасиііу'з Ызіогу. ТЬезе ігасііііопз 
апсі ргіпсіріез ѵѵеге іогтесі Ьу іЬе іігзі сіігесіог оі Тотзк епдіпеегіпд іп- 
зіііиіе Е1. 2иЬазЬеѵ апсі сопііпиесі аііегѵѵагсіз Ьу іЬе гесіог оі Тотзк 
роІуіесЬпіс ипіѵегзііу А. А. ѴогоЬіеѵ. Тосіау іЬіз ігасііііоп гетаіпз аііѵе. 

иЭС 54:62(09) 

С. С. Баѵеііеѵ, М.Р. 5Таз 

5СІЕМТІРІС КЕ5ЕАКСН АМй ТЕСНМОЮСІСАІ ОЕѴЕЮР- 
МЕМТ5 ІИ ТНЕ СНАІК ОР ОЕМЕКАЬ АМО ІМОКСАМІС 
СНЕМІ5ТКУ ОР ТОМ5К РОЬУТЕСНМІС ІІМІѴЕК5ІТУ 

ТЬе таіп гезиііз оі зсіепііііс гезеагсЬ аі іЬе Оерагітепі оі СепегаІ 
апсі Іпогдапіс СЬетізігу оі Тотзк РоІуіесЬпіс Ыпіѵегзііу оЬіаіпесІ Ьигіпд 
іЬе Іазі 100 уеагз аге сопзісіегесі. ВгіеТ іпіогтаііоп аЬоиі ѵѵогкз саггіеЗ 
оиі іп 1900-1950 Ьу іЬе іігзі ЬоИегз оі іЬе сЬаіг (Ы.Р. ТигЬаЬа, 
Уа.І. МікЬаіІепко, Ы.Ѵ. Тапізоѵ) із діѵеп. ТЬе гезиііз оЬіаіпесІ іп 
1970-2000 аге іпігосіисесі. ТЬаі ѵѵаз іЬе ііте ѵѵЬеп іЬе сіерагітепі'з 
таіп ЬгапсЬ ЬасІ Ьееп аігеасіу іогтесі апсі іЬеу саггіесі оиі іЬе гезеагсЬ 
оі зоіісі зиЬзіапсез сЬетісаІ геасііопз, сіеѵеіоресі пеѵѵ ІесЬпоІодіез, саг- 
гіесі оиі зупіЬезіз апсі таіегіаіз гезеагсЬ ѵѵііЬ іЬе ргорегііез зресіііесі. 
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